Ch­¬ng 5. §¹I C¦¥NG VÒ KIM LO¹I

I. KiÕn thøc träng t©m
a) TÝnh chÊt chung cña kim lo¹i 
– ¤n l¹i phÇn liªn kÕt kim lo¹i vµ 3 kiÓu m¹ng tinh thÓ kim lo¹i (líp 10).

– Kim lo¹i chØ thÓ hiÖn tÝnh khö trong c¸c ph¶n øng hãa häc :


              M ( Mn+ + ne 

b) Pin ®iÖn hãa 
HiÓu râ qu¸ tr×nh oxi hãa - khö x¶y ra t¹i c¸c ®iÖn cùc trong pin ®iÖn hãa.

c) ThÕ ®iÖn cùc chuÈn vµ d·y ®iÖn hãa 
- Tõ thÕ ®iÖn cùc hi®ro chuÈn : 
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D·y ®iÖn hãa chuÈn theo chiÒu Eo t¨ng dÇn : 

TÝnh oxi hãa t¨ng dÇn
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Mg2+ Al3+ Mn2+ Zn2+ Fe2+ Ni2+ Sn2+ Pb2+ H+ Cu2+ Fe3+ Ag+ Au3+
-----------------------------------------------(axit)-----------------------

Mg    Al    Mn    Zn     Fe    Ni     Sn    Pb   (H)    Cu   Fe2+  Ag  Au
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TÝnh khö gi¶m dÇn

- ý nghÜa d·y ®iÖn hãa : cation trong cÆp oxi hãa - khö cã thÕ ®iÖn cùc chuÈn lín h¬n cã thÓ oxi hãa kim lo¹i trong cÆp cã thÕ ®iÖn cùc chuÈn nhá h¬n.

Trong c¸c chÊt ®angxÐt: ChÊt oxi ho¸ m¹nh nhÊt oxi ho¸ chÊt khö m¹nh nhÊt, sinh ra chÊt oxi ho¸ yÕu h¬n vµ chÊt khö yÕu h¬n (quy t¾c (). 


– TÝnh suÊt ®iÖn ®éng chuÈn cña pin ®iÖn hãa :
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( C¸ch nhí : lÊy Eo cã gi¸ trÞ lín trõ cho Eo cã gi¸ trÞ nhá (  Eo pin > 0) 

c) ¡n mßn kim lo¹i 
Ph©n biÖt : 

– ¡n mßn hãa häc : kh«ng ph¸t sinh dßng ®iÖn.

– ¡n mßn ®iÖn hãa häc : ph¸t sinh dßng ®iÖn.


+ §iÒu kiÖn ®Ó cã ¨n mßn ®iÖn hãa.


+ C¬ chÕ ¨n mßn ®iÖn hãa.
C¸ch chèng ¨n mßn kim lo¹i : b¶o vÖ bÒ mÆt vµ b¶o vÖ ®iÖn hãa.

e) §iÖn ph©n 
N¾m v÷ng thø tù oxi hãa - khö t¹i c¸c ®iÖn cùc :
– Kh¶ n¨ng nhËn electron t¨ng dÇn t¹i catot :
K+ Ca2+ Na+ Mg2+ Al3+ Zn2+ Cr3+ Fe2+ Ni2+ Pb2+ H+ Cu2+ Fe3+ Ag+ Au3+
– Kh¶ n¨ng nh­êng electron t¨ng dÇn t¹i anot :
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Chó ý :
+ Trong dung dÞch n­íc, c¸c ion gèc axit cã oxi kh«ng bÞ ®iÖn ph©n.

+ NÕu anot lµm b»ng c¸c kim lo¹i (trõ Pt) th× kim lo¹i lµm anot nh­êng electron (®iÖn ph©n anot tan).
+ Ph©n biÖt dÊu c¸c ®iÖn cùc : 

B×nh ®iÖn ph©n :    
catot lµ cùc – ; anot lµ cùc + 

Trong pin ®iÖn hãa : 
catot lµ cùc + ; anot lµ cùc –  

VËn dông c«ng thøc : 
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 ®Ó tÝnh khèi l­îng chÊt sinh ra t¹i c¸c ®iÖn cùc.
f) §iÒu chÕ kim lo¹i

Chän ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ kim lo¹i thÝch hîp

K  Ca  Na   Mg  Al    

Zn Cr Fe Ni Sn Pb Cu Hg Ag Hg Pt Au


§iÖn ph©n nãng ch¶y       
NhiÖt luyÖn, thñy luyÖn, ®iÖn ph©n dung dÞch      
KÜ n¨ng   
– N¾m v÷ng c¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i bµi tËp kim lo¹i nh­ : ph©n tö khèi trung b×nh, ®Þnh luËt b¶o toµn electron ...
– TÝnh suÊt ®iÖn ®éng cña pin ®iÖn hãa.
– ¸p dông quy t¾c ( ®Ó xÐt chiÒu vµ thø tù cña ph¶n øng oxi hãa - khö.

– Gi¶i c¸c bµi tËp ®iÖn ph©n.

II. Bµi tËp ¸p dông 
A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan

1.
C¸c kim lo¹i trong d·y nµo sau ®©y cã kh¶ n¨ng t¸c dông víi n­íc ë nhiÖt ®é th­êng ?
A. Na, Ca, Li, Ba

B. Na, Ca, Be, Li

C. Na, Ca, Mg, Be
D. Na, Be, Li, Ba

2.
NhËn ®Þnh nµo sau ®©y ®óng ?
A. C¸c kim lo¹i ®Òu cã sè electron líp ngoµi cïng ( 4.

B. C¸c nguyªn tè nhãm B ®Òu lµ kim lo¹i.

C. C¸c nguyªn tè cã 1, 2 3 electron ®Òu lµ c¸c kim lo¹i.

D. C¸c nguyªn tè ë c¸c nhãm IA, IIA, IIIA (kh«ng kÓ hi®ro) ®Òu lµ kim lo¹i.
3.
Kim lo¹i dÉn ®­îc ®iÖn lµ nhê cã

A. c¸c ion d­¬ng kim lo¹i vµ electron.

B. cÊu t¹o m¹ng tinh thÓ kim lo¹i.

C. c¸c electron tù do. 

D. c¸c ion d­¬ng vµ ion ©m.

4.
Tõ c¸c cÆp oxi ho¸ - khö sau : Zn2+/Zn, Mg2+/Mg, Cu2+/Cu vµ Ag+/Ag, sè pin ®iÖn ho¸ cã thÓ lËp ®­îc tèi ®a lµ

A. 3.
B. 4.
C. 5.
D. 6. 
5.
§iÖn ph©n lµ qu¸ tr×nh

A. oxi hãa vµ khö x¶y ra trªn bÒ mÆt c¸c ®iÖn cùc d­íi t¸c dông dßng ®iÖn mét chiÒu cña c¸c ion.

B. ph©n hñy c¸c chÊt trªn bÒ mÆt c¸c ®iÖn cùc d­íi t¸c dông cña dßng ®iÖn mét chiÒu.

C. oxi hãa vµ khö cña c¸c ion hay ph©n tö x¶y ra trªn bÒ mÆt c¸c ®iÖn cùc nhê dßng ®iÖn mét chiÒu.

D. ph©n li c¸c chÊt thµnh c¸c ion d­íi t¸c dông cña dßng ®iÖn mét chiÒu.

6.
Trong qu¸ tr×nh ®iÖn ph©n dung dÞch Pb(NO3)2 víi c¸c ®iÖn cùc tr¬, ion Pb2+ di chuyÓn vÒ

A. cùc d­¬ng vµ bÞ oxi ho¸.     
B. cùc d­¬ng vµ bÞ khö.    
C. cùc ©m vµ bÞ oxi ho¸.        
D. cùc ©m vµ bÞ khö.
7.
T¸c dông cña cÇu muèi trong pin ®iÖn hãa lµ 
A. cho c¸c muèi ë hai cèc pha trén víi nhau.

B. cho c¸c anion vµ cation di chuyÓn qua l¹i.

C. cho dßng electron di chuyÓn tõ cùc ©m ®Õn cùc d­¬ng.

D. c©n b»ng nång ®é c¸c muèi ë hai cèc.

8.
So s¸nh pin ®iÖn hãa vµ ¨n mßn kim lo¹i, ®iÒu nµo sau ®©y kh«ng ®óng ?
A. Tªn c¸c ®iÖn cùc gièng nhau : catot lµ cùc ©m vµ anot lµ cùc d­¬ng.
B. Pin ®iÖn hãa ph¸t sinh dßng ®iÖn, ¨n mßn kim lo¹i kh«ng ph¸t sinh 
dßng ®iÖn.

C. Kim lo¹i cã tÝnh khö m¹nh h¬n lu«n lµ cùc ©m.
D. ChÊt cã tÝnh khö m¹nh h¬n bÞ ¨n mßn.
9.
Cho c¸c chÊt Cu, Fe, Ag vµ c¸c dung dÞch HCl, CuSO4, FeCl2, FeCl3. Sè cÆp chÊt cã ph¶n øng víi nhau lµ

A. 2.
B. 3.
C. 4.
D. 5.

10.
Cho CO d­ ®i qua hçn hîp gåm CuO, Al2O3, MgO. Sau khi ph¶n øng kÕt thóc chÊt r¾n thu ®­îc lµ

A. Al, Cu, MgO.
 
B. Cu, Al2O3, MgO.



C. Cu, Al, Mg.

D. Mg, Cu, Al2O3.
11.
Nhóng mét thanh ®ång kim lo¹i vµo 200 ml dung dÞch AgNO3 0,1M. Sau mét thêi gian lÊy thanh ®ång ra khái dung dÞch th× thÊy khèi l­îng thanh ®ång t¨ng lªn 0,76 gam. Nång ®é dung dÞch AgNO3 sau ph¶n øng lµ    
A. 0,05M.
B. 0,075M.
C. 0,025M.
D. 0,0375M.

12.
D·y gåm c¸c kim lo¹i cã thÓ ®iÒu chÕ b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn ph©n dung dÞch muèi lµ 
A. Al, Fe, Cr.

B. Fe, Cu, Ag.

C. Mg, Zn, Cu.

D. Sr, Ag, Au.
13.
D·y gåm c¸c kim lo¹i cã thÓ ®iÒu chÕ b»ng ph­¬ng ph¸p thñy luyÖn lµ 
A. Al, Fe, Cr.

B. Hg, Cu, Ag.

C. Mg, Zn, Cu.

D. Sr, Ag, Au.
14.
D·y gåm c¸c kim lo¹i cã thÓ ®iÒu chÕ b»ng ph­¬ng ph¸p nhiÖt luyÖn lµ 
A. Al, Fe, Cr.

B. Zn, Cu, Sn.

C. Mg, Zn, Cu.

D. Sr, Ag, Au.
15.
D·y gåm c¸c kim lo¹i chØ cã thÓ ®iÒu chÕ b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn ph©n nãng ch¶y lµ 
A. Al, Fe, Cr.

B. K, Ba, Al.

C. Mg, Zn, Cu.

D. Sr, Ag, Au.
B. Tr¾c nghiÖm tù luËn
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1.
a) ViÕt cÊu h×nh electron chung cña nguyªn tö vµ ion c¸c nguyªn tè nhãm IA, IIA.

b) ViÕt cÊu h×nh electron nguyªn tö cña c¸c nguyªn tè kim lo¹i Fe, Cu vµ c¸c ion cña chóng.

c) So s¸nh sè electron líp ngoµi cïng cña c¸c ion kim lo¹i nhãm A vµ nhãm B.

2.
S¾p xÕp theo chiÒu t¨ng dÇn :
a) B¸n kÝnh nguyªn tö cña : Na ; Mg ; K ; Ba.

b) TÝnh dÉn ®iÖn vµ nhiÖt cña : Ag ; Cu ; Al ; Fe.

c) Khèi l­îng riªng cña : Li, Al, Fe, Os.

d) NhiÖt ®é nãng ch¶y cña : Hg ; Cr ; W.

e) TÝnh cøng cña Na ; Mg ; Cr ; Cu.

3.
Cho c¸c thÕ ®iÖn cùc chuÈn sau :
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a) TÝnh suÊt ®iÖn ®éng cña c¸c cÆp pin ®­îc h×nh thµnh tõ c¸c cÆp oxi hãa - khö trªn.

b) Cho bét Fe vµo dung dÞch chøa hçn hîp Pb(NO3)2 vµ AgNO3. Ph¶n øng oxi hãa - khö ®Çu tiªn x¶y ra lµ ph¶n øng nµo ?   

4.
Cho trËt tù d·y ®iÖn hãa : 
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Khi cho hçn hîp Zn vµ Fe vµo dung dÞch chøa hçn hîp AgNO3 vµ Cu(NO3)2. Sau ph¶n øng ng­êi ta thu ®­îc 3 kim lo¹i. H·y viÕt c¸c ph¶n øng oxi hãa - khö lÇn l­ît x¶y ra.

5.
H·y nªu vµ gi¶i thÝch hiÖn t­îng trong c¸c thÝ nghiÖm : 

a) Cho ®inh s¾t vµo dung dÞch HCl. 

b) Cho l¸ Cu vµo dung dÞch HCl.

c) KÑp chÆt l¸ ®ång vµo ®inh s¾t vµ cho vµo dung dÞch HCl.

6.
H·y gi¶i thÝch vai trß cña thiÕc vµ kÏm, khi chóng ®­îc tr¸ng lªn c¸c ®å vËt b»ng s¾t ®Ó chèng ¨n mßn kim lo¹i.

7.
Chän ph­¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó ®iÒu chÕ c¸c kim lo¹i tõ c¸c chÊt : CaCl2, Al2O3, NaOH, Fe3O4, CuO, Ag2S.

8.
Nªu mét sè vÝ dô vÒ øng dông cña sù ®iÖn ph©n trong viÖc ®iÒu chÕ mét sè kim lo¹i, phi kim, hîp chÊt, tinh chÕ kim lo¹i, m¹ ®iÖn. Mçi øng dông viÕt mét ph­¬ng tr×nh hãa häc x¶y ra (nÕu cã).

9.
§iÖn ph©n dung dÞch chøa hçn hîp CuSO4 vµ H2SO4 víi ®iÖn cùc tr¬, c­êng ®é dßng lµ 5A, trong thêi gian 9650 gi©y. Sau khi ngõng ®iÖn ph©n, dung dÞch vÉn cßn mµu xanh, tÝnh khèi l­îng c¸c chÊt sinh ra ë c¸c ®iÖn cùc.

10.
Cho 1,93 gam hçn hîp gåm Fe vµ Al vµo dung dÞch chøa hçn hîp Cu(NO3)2 vµ 0,03 mol AgNO3. Sau khi ph¶n øng hoµn toµn thu ®­îc 6,44 gam 2 kim lo¹i. TÝnh khèi l­îng Fe vµ Al cã trong hçn hîp ®Çu.

11.
§iÖn ph©n dung dÞch muèi sunfat kim lo¹i b»ng ®iÖn cùc tr¬ víi c­êng ®é dßng 3A. Sau 1930 gi©y thÊy khèi l­îng catot t¨ng 1,92 gam. Khèi l­îng dung dÞch sau ph¶n øng t¨ng hay gi¶m bao nhiªu gam ?
12.
Cho hçn hîp gåm 9,75 gam Zn vµ 5,6 gam Fe vµo dung dÞch HNO3 lo·ng råi khuÊy kÜ. Sau khi ph¶n øng hoµn toµn thu ®­îc 1,12 lÝt khÝ N2 (s¶n phÈm khö duy nhÊt ®o ë ®ktc). TÝnh tæng khèi l­îng muèi trong dung dÞch sau ph¶n øng. 

III. H­íng dÉn gi¶i – §¸p ¸n

A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan 
	C©u 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	§A
	A
	B
	C
	D
	A
	D
	B
	B
	C
	B
	A
	B
	B
	B
	B


B. Tr¾c nghiÖm tù luËn 
1.
a) CÊu h×nh electron cña : 



Nhãm IA : [khÝ hiÕm] ns1  (  R+ :  [khÝ hiÕm] 


Nhãm IIA : [khÝ hiÕm] ns2 ( R2+ : [khÝ hiÕm] 
b) CÊu h×nh electron cña : 
Fe : [khÝ hiÕm] 3d6 4s2 

Fe2+ : [khÝ hiÕm] 3d6





 
Fe3+ : [khÝ hiÕm] 3d5
Cu : [khÝ hiÕm] d10 4s1  

Cu+ : [khÝ hiÕm] 3d10 
                            
 
( 
Cu2+ : [khÝ hiÕm] 3d9 

c) C¸c ion kim lo¹i nhãm A cã 8 electron líp ngoµi cïng, cßn c¸c ion kim lo¹i nhãm B kh«ng cã 8 electron líp ngoµi cïng. 

2.
S¾p xÕp theo chiÒu t¨ng dÇn :
a) B¸n kÝnh nguyªn tö :  Mg < Na < K< Ba.

b) TÝnh dÉn ®iÖn vµ nhiÖt : Fe < Al < Cu < Ag.
c) Khèi l­îng riªng :  Li < Al < Fe < Os.

d) NhiÖt ®é nãng ch¶y : Hg < Cr < W.

e) TÝnh cøng : Na < Mg < Fe < Cr.

3.
a) SuÊt ®iÖn ®éng cña c¸c pin :
Pin Fe-Pb : 
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Pin Fe-Ag : 
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Pin Pb-Ag : 
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b) SuÊt ®iÖn ®éng cña pin Fe-Ag lín nhÊt nªn ph¶n øng oxi hãa - khö x¶y ra ®Çu tiªn lµ :  Fe + 2Ag+ (  Fe2+ + 2Ag 

4.
Tr­íc tiªn :    Zn + 2Ag+  (  Zn2+ + 2Ag 

NÕu cßn Zn :   
Zn + Cu2+ ( Zn2+ + Cu

vµ  

 Fe + Cu2+ ( Fe2+ + Cu

NÕu hÕt Zn vµ cßn Ag+ : 




Fe + 2Ag+ ( Fe2+ + 2Ag 
(Ag+ kh«ng d­ nªn kh«ng cã ph¶n øng : Fe2+  + Ag+ ( Fe3+ + Ag)

vµ   

Fe + Cu2+ ( Fe2+ + Cu

NÕu hÕt Zn vµ hÕt Ag+ chØ cã ph¶n øng :



Fe + Cu2+ ( Fe2+ + Cu

5.
a) Cho ®inh s¾t vµo dung dÞch HCl :
HiÖn t­îng : §inh s¾t mßn dÇn vµ cã bät khÝ bay ra.

Gi¶i thÝch : ThÕ ®iÖn cùc chuÈn cña cÆp Fe2+/Fe < 2H+/ H2 nªn cã ph¶n øng 


Fe 
+
2H+
(
Fe2+
+
H2

b) Cho l¸ Cu vµo dung dÞch HCl.

HiÖn t­îng : kh«ng cã ph¶n øng x¶y ra.

Gi¶i thÝch : ThÕ ®iÖn cùc chuÈn cña cÆp Cu2+/Cu > 2H+/ H2 nªn kh«ng cã ph¶n øng. 

c) KÑp chÆt l¸ ®ång vµo ®inh s¾t vµ cho vµo dung dÞch HCl

HiÖn t­îng : §inh s¾t mßn dÇn vµ cã bät khÝ bay ra ë c¶ ®inh s¾t lÉn l¸ ®ång.
Gi¶i thÝch : L¸ ®ång tiÕp xóc víi ®inh s¾t t¹o ra cÆp pin ®iÖn ho¸ Zn-Cu ®­îc nhóng vµo dung dÞch HCl nªn x¶y ra ¨n mßn ®iÖn ho¸ :


Cùc ©m lµ Zn :    Zn  Zn2+ + 2e  


Cùc d­¬ng lµ Cu : 2H+ + 2e ( H2  ( cã bät khÝ bay ra ë l¸ Cu.

§ång thêi cßn x¶y ra ¨n mßn ho¸ häc :
                 Fe +  2H+ (
Fe2++
H2  ( cã bät khÝ bay ra ë ®inh s¾t.   
6.
Vai trß cña chèng ¨n mßn kim lo¹i cña thiÕc vµ kÏm : 

ThiÕc vµ kÏm trong tù nhiªn ®­îc bao phñ bëi líp oxit máng bÒn, kÝn nªn khi tr¸ng lªn c¸c vËt b»ng s¾t th× chóng cã t¸c dông b¶o vÖ bÒ mÆt kh«ng cho kh«ng khÝ, n­íc thÊm qua. 

Khi bÞ x©y s¸t s©u ®Õn líp s¾t phÝa trong th× :

+  §èi víi Zn : h×nh thµnh pin ®iÖn ho¸ Zn – Fe. 

KÏm cã tÝnh khö m¹nh h¬n Fe nªn : Zn  Zn2+ +  2e 

( Zn bÞ ¨n mßn cho ®Õn khi Zn hÕt th× ®å vËt b»ng s¾t míi bÞ ¨n mßn. Nªn Zn võa b¶o vÖ bÒ mÆt võa b¶o vÖ ®iÖn ho¸.


+ §èi víi Sn : h×nh thµnh pin ®iÖn ho¸ Fe - Sn. 

( Sn cã tÝnh khö yÕu h¬n Fe. Nªn : Fe Fe2+ + 2e.

V× vËy Fe bÞ ¨n mßn nhanh h¬n khi kh«ng cã Sn. Nªn Sn chØ cã vai trß b¶o vÖ bÒ mÆt. 

7.
Ph­¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó ®iÒu chÕ c¸c kim lo¹i tõ c¸c chÊt : CaCl2, Al2O3, NaOH, Fe3O4, CuO, Ag2S.
– §iÒu chÕ Ca b»ng c¸ch ®iÖn ph©n nãng ch¶y CaCl2


CaCl2

[image: image28.wmf]®pnc
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 Ca
+  Cl2

– §iÒu chÕ Al b»ng c¸ch ®iÖn ph©n nãng ch¶y Al2O3.


Al2O3 
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 2Al 
+ 
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§iÒu chÕ Na b»ng c¸ch ®iÖn ph©n nãng ch¶y NaOH


4NaOH 
[image: image31.wmf]®pnc
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 4Na  +  O2   +  2H2O

§iÒu chÕ Fe vµ Cu b»ng c¸ch khö Fe3O4, CuO víi CO :


Fe3O4 + 4CO  
[image: image32.wmf]o
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 3Fe + 4CO2


CuO  + CO   
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 Cu + CO2
§iÒu chÕ Ag tõ Ag2S b»ng ph­¬ng ph¸p thñy luyÖn :


Ag2S + 4NaCN ( 2Na[Ag(CN)2] + Na2S



2Na[Ag(CN)2] + Zn ( Na2[Zn(CN)4] + 2Ag

8.
– §iÒu chÕ mét sè kim lo¹i nh­ : kim lo¹i kiÒm, kim lo¹i kiÒm thæ, nh«m...


VD :   
2NaCl 
[image: image34.wmf]®pnc
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 2Na
 +  Cl2

              
2Al2O3 
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 4Al  + 3O2

– §iÒu chÕ mét sè phi kim nh­ : H2,O2, F2, Cl2
     VD : 
2NaCl + H2O 
[image: image36.wmf]®p cã v¸ch ng¨n
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 2NaOH +  H2 + Cl2

  
2H2O  
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 2H2 + O2 
– §iÒu chÕ mét sè hîp chÊt : NaOH, H2O2, NaClO, KClO3 ...

    VD :  
NaCl + H2O 
[image: image38.wmf]®p kh«ng v¸ch ng¨n
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 NaClO +  H2 

           
KCl + 3H2O 
[image: image39.wmf]o
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 KClO3 + 3H2 

– Tinh chÕ mét sè kim lo¹i : Cu, Pb, Zn, Fe, Ag, Au ...

Sö dông ph­ong ph¸p ®iÖn ph©n anot tan. Ng­êi ta dïng c¸c kim lo¹i cÇn tinh chÕ ®Ó lµm anot. Khi qu¸ tr×nh ®iÖn ph©n x¶y ra, c¸c kim lo¹i cÇn tinh chÕ sÏ chuyÓn tõ anot sang catot.

      
VD : §Ó cã vµng tinh khiÕt, ta dïng anot tan lµ vµng th«, vµng ë anot sÏ chuyÓn sang catot nªn vµng thu ®­îc cã ®é tinh khiÕt rÊt cao.

– M¹ kim lo¹i : Sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÖn ph©n anot tan.

        + Catot lµ vËt cÇn m¹.
        + §Ó m¹ kim lo¹i nµo th× anot lµm b»ng kim lo¹i ®ã.

      
VD : §Ó m¹ b¹c mét chiÕc th×a b»ng s¾t th× catot lµ chiÕc th×a vµ anot lµm b»ng b¹c. Sau khi ®iÖn ph©n chiÕc th×a sÏ ®­îc phñ mét líp b¹c.

9.
T¹i catot : Cu2+ vµ H+
Sau khi ngõng ®iÖn ph©n, dung dÞch vÉn cßn mµu xanh ( t¹i catot chØ cã ph¶n øng :  Cu2+ + 2e ( Cu

Khèi l­îng Cu = 
[image: image40.wmf]64.5.9650
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T¹i anot : 
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ChØ cã H2O tham gia ®iÖn ph©n : 2H2O ( 4H+ + O2 + 4e

Khèi l­îng O2 = 
[image: image42.wmf]32.5.9650
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10.
Sau ph¶n øng cßn 2 kim lo¹i ( ph¶i lµ Cu vµ Ag. 

V× Cu2+ cã tÝnh oxi hãa yÕu h¬n Ag+ nªn Ag+ ph¶n øng hÕt míi ®Õn Cu2+
( 
[image: image43.wmf]AgAg
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( mCu t¹o thµnh = 6,44 – 5,24 = 3,2 (gam) ( nCu = 0,05 mol 

Sau ph¶n øng cã Cu nªn dung dÞch chØ t¹o ra Fe2+ :


Fe 
(
 Fe2+ +  2e



a

       
 2a





Al
(
Al3+   +  3e
 




b

        
 3b



Ag+
+
 1e
(    
Ag



0,03

0,03 
   
0,03




Cu2+
+
2e
(   
Cu





0,1
   
0,05

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn electron :


2a  + 3b  = 0,1 + 0,03 = 0,13     

(1)

 vµ    
65a + 27b = 2,11                 


(2)

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ( a = 0,02 

( Khèi l­îng cña Fe = 0,02.56= 1,12 (gam) 
( Khèi l­îng cña Al = 1,93 – 1,12 = 0,81 (gam) 
11.
2R2(SO4)n  + 2nH2O 
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 4R + nO2 + 2nH2SO4 
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NghiÖm thÝch hîp lµ n = 2 vµ A = 64 A lµ Cu

( nCu = 
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Theo ph­¬ng tr×nh ®iÖn ph©n : 
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Khèi l­îng dung dÞch gi¶m (v× Cu vµ O2 t¸ch ra) = 1,92 + 0,48 = 2,4 (gam)
12.
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Tæng sè mol e cho (0,3 + 0,3 = 0,6 mol) > tæng sè mol e nhËn (0,5 mol) : v« lÝ ( Ph¶i cã thªm mét chÊt nhËn electron vµ chØ cã thÓ lµ Fe3+ :


Fe3+  +    1e ( Fe2+



x               x        x

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn electron : 0,6 = 0,5 + x ( x = 0,1 

( Dung dÞch t¹o thµnh cã 0,1 mol Fe(NO3)2 vµ 0,15 mol Zn(NO3)2


( Tæng khèi l­îng c¸c muèi = 0,1.180 + 0,15.18,9 = 46,35 (gam).
Ch­¬ng 6. KIM LO¹I KIÒM - KIÒM THæ - NH¤M

I. KiÕn thøc träng t©m
A. Kim lo¹i kiÒm 
– Líp e ngoµi cïng : ns1
– R nguyªn tö lín so vãi c¸c nguyªn tè trong cïng chu k×.     
– I1 nhá vµ I1<< I2       

( tÝnh khö m¹nh : 
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​– Eo (kim lo¹i kiÒm) < Eo (H2O/H2 vµ H+/H2 ) ( ph¶n øng víi H2O vµ H+ cña dung dÞch axit ë ®iÒu kiÖn th­êng.
– §iÒu chÕ : 


+ Kim lo¹i kiÒm : ®iÖn ph©n muèi halogenua hay hi®roxit nãng ch¶y.


+ N­íc Gia-ven : ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl kh«ng cã v¸ch ng¨n.


+ NaOH : ®iÖn ph©n dung dÞch NaCl cã v¸ch ng¨n.

+ KClO3 : ®iÖn ph©n dung dÞch KCl kh«ng cã v¸ch ng¨n ë 70 – 80oC.
Chó ý : Trõ Li, c¸c kim lo¹i kiÒm t¸c dông víi O2 khi ®un nãng kh« t¹o ra M2O2.





[image: image53.wmf]o

2khan2

O,tHO

2222

MMOMOHHO

++

¾¾¾¾¾®¾¾¾®+


B. Kim lo¹i kiÒm thæ 
– Líp ngoµi cïng : ns2
– R nguyªn tö lín (nhá thua R nguyªn tö kim lo¹i kiÒm) so vãi c¸c nguyªn tè trong cïng chu k×.     
– I1, I2 nhá vµ I1, I2 << I3       

( tÝnh khö m¹nh : 
[image: image54.wmf]2
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– Ph¶n øng víi H2O : 


+ Be kh«ng ph¶n øng ë mäi ®iÒu kiÖn


+ Mg ph¶n øng khi ®un nãng


+ Ba, Sr, Ca ph¶n øng ë ®iÒu kiÖn th­êng

– BeO vµ Be(OH)2 lµ c¸c hîp chÊt l­ìng tÝnh

– §iÒu chÕ kim lo¹i kiÒm thæ : ®iÖn ph©n muèi halogenua nãng ch¶y.

– BiÕt t¸c h¹i cña n­íc cøng vµ c¸ch lµm mÒm n­íc cøng.

– BiÕt ®­îc øng dông cña kim lo¹i kiÒm thæ vµ c¸c hîp chÊt cña chóng nh­ : ®¸ v«i, th¹ch cao, v«i sèng...

C. Nh«m 
– Líp ngoµi cïng : 3s23p1
– R nguyªn tö lín (nhá thua R nguyªn tö kim lo¹i kiÒm vµ kiÒm thæ) so vãi c¸c nguyªn tè trong cïng chu k×.     

  – I1, I2, I3 nhá vµ I3 << I4       

(  tÝnh khö m¹nh : 
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– Ph¶n øng víi dung dÞch kiÒm, thô ®éng hãa víi HNO3 vµ H2SO4 ®Æc nguéi.

– Al2O3 vµ Al(OH)3 lµ c¸c hîp chÊt l­ìng tÝnh.

– §iÒu chÕ nh«m : ®iÖn ph©n Al2O3 nãng ch¶y, hiÓu ®­îc c¸c c«ng ®o¹n vµ c«ng dông cña criolit.

– BiÕt ®­îc øng dông cña nh«m vµ c¸c hîp chÊt cña nh«m.

KÜ n¨ng 
– ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc d¹ng ion thu gän ®Ó minh ho¹ cho tÝnh chÊt cña kim lo¹i kiÒm, kim lo¹i kiÒm thæ, nh«m vµ hîp chÊt cña chóng, sö dông ph­¬ng tr×nh ®Ó gi¶i nhanh c¸c bµi tËp ®Þnh l­îng. 

– Ph©n biÖt c¸c kim lo¹i vµ c¸c hîp chÊt dùa vµo c¸c ph¶n øng ®Æc tr­ng.

– Gi¶i thÝch mét sè hiÖn t­îng trong tù nhiªn, trong c¸c thÝ nghiÖm vµ c¸c øng dông dùa vµo c¸c tÝnh chÊt ®Æc tr­ng cña c¸c chÊt.

II. Bµi tËp ¸p dông                     
A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan

1.
ChÊt X t¸c dông víi dung dÞch K[Al(OH)4] theo ph­¬ng tr×nh ho¸ häc



X + 3K[Al(OH)4] ( 4Al(OH)3 + 3KCl
ChÊt X lµ

A. AlCl3.       

B. Al2O3.        

C. K2CO3.       

D. Al(OH)3.

2.
Nguyªn tö cña nguyªn tè X cã cÊu h×nh electron líp ngoµi cïng lµ 3s1. NhËn xÐt nµo sau ®©y kh«ng ®óng ?

A. X chØ ph¶n øng víi n­íc khi ®un nãng.

B. X cã tÝnh khö m¹nh nhÊt so víi c¸c nguyªn tè trong cïng chu k×.
C. Trong hîp chÊt, X chØ cã sè oxi hãa lµ +1.
D. X t¹o hîp chÊt X2O2 khi ch¸y trong oxi kh«.

3.
Nguyªn tö cña nguyªn tè Y cã cÊu h×nh electron líp ngoµi cïng lµ 3s2. NhËn xÐt nµo sau ®©y kh«ng ®óng vÒ Y ?
A. Y lµ mét trong c¸c kim lo¹i kiÒm thæ.

B. C¸c nguyªn tè cïng nhãm víi Y ®Òu t¸c dông víi n­íc ë ®iÒu kiÖn th­êng.

C. C«ng thøc oxit bËc cao nhÊt cña Y lµ YO.

D. Y dÉn nhiÖt vµ dÉn ®iÖn ®­îc.

4.
Kim lo¹i R cã cÊu h×nh electron nguyªn tö lµ 1s22s22p63s23p1. NhËn xÐt vÒ R nµo sau ®©y ®óng ? 

A. Thuéc chu k× 3, nhãm IA.
B. C«ng thøc oxit bËc cao nhÊt lµ R2O.
C. Trong hîp chÊt, R cã sè oxi hãa bÒn lµ +3. 

D. ThÓ hiÖn tÝnh oxi hãa khi t¸c dông víi phi kim.
5.
N­íc tù nhiªn cã tÝnh cøng lµ do trong n­íc cã c¸c ion 

A. Ca2+ vµ Mg2+.             
B. Cl–, HCO3– vµ SO42–.             
C. Fe2+ vµ Cr3+.              
D. Fe2+ vµ Zn2+.             
6.
DÉn khÝ CO2 vµo 100 ml dung dÞch Ba(OH)2 2M thÊy xuÊt hiÖn 19,7 gam kÕt tña. ThÓ tÝch khÝ CO2 (ë ®ktc) tham gia ph¶n øng 

A. chØ cã thÓ lµ 2,24 lÝt.    
B. 2,24 lÝt hay 3,36 lÝt.   

C. 2,24 lÝt hay 6,72 lÝt.      
D. chØ cã thÓ lµ 6,72 lÝt.   

7.
Cho dung dÞch chøa a mol NaOH vµo dung dÞch chøa b mol AlCl3. §iÒu kiÖn ®Ó thu ®­îc l­îng kÕt tña lín nhÊt sau ph¶n øng lµ 

A.  a > 4b.                       
B.  3 < a < 4b.                               

C.  a = 3b.                    
D.  a = 4b.

8.
DÉn 4,48 lÝt khÝ CO2 (ë ®ktc) vµo 300 ml dung dÞch NaOH 1M, sau khi ph¶n øng xong thu ®­îc

A. 0,1 mol Na2CO3 vµ 0,1 mol NaHCO3.

B. 0,3 mol NaHCO3.

C. 0,1 mol NaHCO3 vµ 0,2 mol Na2CO3.

D. 0,2 mol NaHCO3.

9.
D·y nµo sau ®©y gåm c¸c chÊt ®Òu kh«ng tan trong n­íc nh­ng tan ®­îc trong n­íc cã hßa tan CO2 ?
A. MgCO3,BaCO3, CaCO3


B. MgCO3, CaCO3, Al(OH)3
C. MgCO3, CaCO3, Al2O3 


D. Mg(NO3)2, Ca(HCO3)2, MgCO3 

10.
Cho dung dÞch NaOH d­ vµo c¸c dung dÞch AlCl3, BeCl2, FeCl3, CuCl2, MgCl2. Sè kÕt tña thu ®­îc lµ 

A. 2.  
B. 3.   
C. 4. 
D. 5.

11.
Cho mét Ýt Al (1) ; Al(OH)3 (2) ; Al2O3 (3) vµo dung dÞch NaOH d­ th× cã hiÖn t­îng sau :

A. (1) ; (2) ; (3) t¹o dung dÞch trong suèt, (1) cã khÝ bay ra.

B. (1) ; (2) ; (3) t¹o dung dÞch trong suèt, (3) cã khÝ bay ra.

C. (2) ; (3) t¹o dung dÞch trong suèt, (1) kh«ng cã hiÖn t­îng.

D. (1) ; (2) ; (3) t¹o dung dÞch trong suèt, kh«ng cã khÝ tho¸t ra.

12.
ChÊt nµo sau ®©y kh«ng cã tÝnh l­ìng tÝnh ?

A. Al(OH)3 

B. Al2O3

C. Al2(SO4)3 

D. NaHCO3
13.   Nhãm c¸c chÊt nµo sau ®©y ®Òu cã thÓ ph¶n øng víi n­íc khi ®un nãng?

A. Na, CaO, Al2O3.
.

B. Na2O, Al(OH)3, Al2O3.



C. Mg, Ca, CaO, .


D. Be, BeO, Be(OH)2.
14.   Dung dÞch Na2CO3 vµ dung dÞch Al2(SO4)3 lÇn l­ît cã


A. pH >7 vµ pH <7 .


B. pH <7 vµ pH >7 .




C. pH >7 vµ pH =7 .


D. pH =7 vµ pH =7 
15.   øng dông nµo sau ®©y kh«ng ®óng?


A. Natri kim lo¹i dïng chÕ t¹o hîp kim cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp.


B.  Natri cacbonat lµ nguyªn liÖu trong c«ng nghiÖp s¶n xuÊt xµ phßng.


C. Natri ®­îc dïng ®Ó s¶n xuÊt muèi ¨n.


D. Natri hi®rocacbonat  ®­îc dïng lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt n­íc gi¶i kh¸t .

B. Tr¾c nghiÖm tù luËn
[image: image56.wmf]
1.
ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc cña d·y chuyÓn hãa sau :
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2.
Cho c¸c dung dÞch sau : NaOH, Na2CO3, Ca(OH)2, HCl. Dung dÞch nµo cã thÓ lµm gi¶m tÝnh cøng t¹m thêi cña n­íc ? Gi¶i thÝch vµ viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc ®Ó minh häa.

3.
Tõ CaCO3, NaCl, H2O viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc ®iÒu chÕ c¸c chÊt : NaOH, NaClO3, NaClO, CaOCl2, Na2CO3. Nªu mét sè øng dông chÝnh cña c¸c s¶n phÈm.

4.
Nªu hiÖn t­îng vµ viÕt ph­¬ng tr×nh hãa häc trong mçi tr­êng hîp sau :

a) Cho dung dÞch NH3 d­ vµo dung dÞch AlCl3.

b) Cho dung dÞch Na2CO3 vµo dung dÞch AlCl3. 

c) Cho dung dÞch Na[Al(OH)4] vµo dung dÞch AlCl3.

d) Cho dung dÞch NH4Cl vµo dung dÞch Na[Al(OH)4].

5.
T¹i sao cã thÓ dïng c¸c ®å vËt b»ng nh«m ®Ó nÊu thøc ¨n ? Gi¶i thÝch hiÖn t­îng c¸c ®å vËt b»ng nh«m bÞ háng khi dïng ®Ó chøa n­íc v«i.

6.
a) B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc, h·y ph©n biÖt c¸c dung dÞch : NaCl, MgCl2, BaCl2, AlCl3, ZnCl2.

b) Ph©n biÖt 5 chÊt r¾n chøa trong 5 lä : Na2SO4, Na2CO3, NaHCO3, BaSO4, BaCO3.
c) Chän mét thuèc thö ®Ó ph©n biÖt c¸c lä mÊt nh·n chøa : AlCl3, K2CO3, NH4NO3, NaNO3 chØ víi mét l­ît thö.

7.
Thªm tõ tõ dung dÞch HCl 1M vµo dung dÞch chøa 5,25 gam hçn hîp muèi cacbonat cña 2 kim lo¹i kiÒm kÕ tiÕp ®Õn khi cã 0,336 lÝt (®ktc) khÝ tho¸t ra th× dõng l¹i. Cho dung dÞch thu ®­îc t¸c dông víi dung dÞch Ca(OH)2 d­ sinh ra 3 gam kÕt tña. 

a) TÝnh thÓ tÝch dung dÞch HCl ®· dïng.

b) X¸c ®Þnh khèi l­îng mçi muèi trong hçn hîp ®Çu.

8.
Chia hçn hîp kim lo¹i Ba vµ Al lµm 2 phÇn b»ng nhau.

PhÇn (1) : Cho vµo l­îng d­ n­íc thÊy tho¸t ra 8,96 lÝt khÝ H2 (®ktc). 

PhÇn (2) : Cho vµo dung dÞch NaOH d­ thu ®­îc 12,32 L khÝ H2 (®ktc). 

TÝnh % khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.

9.
Trén bét nh«m d­ víi 16 gam bét Fe2O3 råi thùc hiÖn ph¶n øng nhiÖt nh«m (kh«ng cã kh«ng khÝ). Sau khi ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn thu ®­îc hçn hîp r¾n X. Cho X t¸c dông víi dung dÞch KOH d­ thu ®­îc 6,72 lÝt khÝ H2 vµ cßn l¹i chÊt r¾n Y.

a) TÝnh khèi l­îng bét nh«m ban ®Çu vµ khèi l­îng chÊt r¾n Y.

b) Cho chÊt r¾n Y ph¶n øng hÕt víi dung dÞch HNO3 lo·ng, d­ thu ®­îc V (lÝt) khÝ NO (s¶n phÈm khö duy nhÊt). ViÕt ph­¬ng tr×nh hãa häc vµ tÝnh V.
III. H­íng dÉn gi¶i – §¸p ¸n

A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan 
	C©u 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	§¸p ¸n
	A
	A
	B
	C
	A
	C
	C
	A
	B
	B
	A
	C


B. Tr¾c nghiÖm tù luËn
[image: image58.wmf]
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KCl + 3H2O 
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 KClO3 + 3H2



2KClO3 
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MnO, t

 2KCl +3O2


2KCl  + 2H2O 
[image: image61.wmf]¾¾¾¾¾¾®

®p cã v¸ch ng¨n

 2KOH + H2 + Cl2


KOH + CO2 ( KHCO3



2KHCO3   + 2NaOH ( K2CO3  +  Na2CO3 + 2H2O 


Na2CO3 + 2HCl  (  2NaCl + CO2 + H2O 


2NaCl 
[image: image62.wmf]¾¾¾®
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 2Na + Cl2


2Na + O2  (  Na2O2



Na2O2 + 2H2O H2O2 + 2NaOH



NaOH + Al(OH)3 ( Na[Al(OH)4]



Na[Al(OH)4] +  CO2  (  Al(OH)3 +  NaHCO3


2Al(OH)3 
[image: image63.wmf]¾¾®
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 Al2O3 + 3H2O



Al2O3   + 2KOH + 3H2O ( 2K[Al(OH)4]



K[Al(OH)4] + 4HCl ( KCl  + AlCl3  + 4H2O

2.
– C¸c chÊt NaOH, Na2CO3 vµ Ca(OH)2 cã kh¶ n¨ng ph¶n øng víi M(HCO3)2 (M lµ Mg, Ca) ®Ó t¹o c¸c kÕt tña MCO3 nªn lµm gi¶m nång ®é Mg2+ vµ Ca2+. 

VÝ dô : 
2NaOH + Mg(HCO3)2 ( Na2CO3  + MgCO3 + 2H2O

         
Na2CO3 + Ca(HCO3)2 ( CaCO3  + 2NaHCO3

              
Ca(OH)2 + Mg(HCO3)2  ( CaCO3  + MgCO3  + 2H2O

– Dung dÞch HCl cã ph¶n øng víi Mg(HCO3)2 vµ Ca(HCO3)2 nh­ng kh«ng lµm gi¶m nång ®é Mg2+ vµ Ca2+ nªn kh«ng lµm gi¶m tÝnh cøng t¹m thêi cña n­íc. 

VÝ dô : 
2HCl + Mg(HCO3)2 ( MgCl2 + 2CO2 + 2H2O

(Thùc chÊt lµ : H+ + 
[image: image64.wmf]-
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 ( CO2 + H2O ( nång ®é Mg2+ kh«ng ®æi).                           

3.
§iÒu chÕ NaOH :   



2NaCl  + 2H2O 
[image: image65.wmf]¾¾¾¾¾¾®

®p cã v¸ch ng¨n

 2NaOH + H2 + Cl2  
(1)

§iÒu chÕ NaClO3 :


NaCl + 3H2O 
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 NaClO3 + 3H2 
§iÒu chÕ NaClO :


NaCl + 3H2O 
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 NaClO + 3H2 
§iÒu chÕ CaOCl2 : dïng Cl2 ë ph¶n øng (1) 

    
CaCO3 
[image: image68.wmf]¾¾®
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 CaO + CO2 




(2) 


CaO + H2O ( Ca(OH)2 : d¹ng bét Èm



Ca(OH)2 + Cl2 ( CaOCl2 + H2O 

§iÒu chÕ Na2CO3 : Dïng NaOH ë ph¶n øng (1) vµ CO2 ë ph¶n øng (2) 


2NaOH + CO2 ( Na2CO3  + H2O 

øng dông :
– NaOH : ®Ó chÕ biÕn dÇu má, luyÖn nh«m, s¶n xuÊt xµ phßng, giÊy, dÖt...
– Na2CO3 : s¶n xuÊt xµ phßng, chÊt tÈy röa, giÊy, thñy tinh...
– NaClO3 : chÕ biÕn thùc phÈm, thuèc næ...
– NaClO, CaOCl2 : lµm chÊt tÈy röa, s¸t trïng...
4.
a) Cho dung dÞch NH3 d­ vµo dung dÞch AlCl3 :

HiÖn t­îng : cã kÕt tña keo tr¾ng xuÊt hiÖn vµ kÕt tña kh«ng tan trong NH3 d­ v× NH3 lµ baz¬ yÕu.



AlCl3  +   3NH3 + 3H2O ( Al(OH)3+  3NH4Cl

b) Cho dung dÞch Na2CO3 vµo dung dÞch AlCl3 : 
HiÖn t­îng : cã kÕt tña keo tr¾ng xuÊt hiÖn vµ cã khÝ bay ra



3Na2CO3 + 2AlCl3 + 3H2O ( 2Al(OH)3 + 6NaCl + 3CO2 
c) Cho dung dÞch Na[Al(OH)4] vµo dung dÞch AlCl3 :
HiÖn t­îng : cã kÕt tña keo tr¾ng xuÊt hiÖn 



3Na[Al(OH)4] + AlCl3 ( 4Al(OH)3 + 3NaCl 

d) Cho dung dÞch NH4Cl vµo dung dÞch Na[Al(OH)4].

HiÖn t­îng : cã kÕt tña keo tr¾ng xuÊt hiÖn vµ khÝ mïi khai bay ra



NH4Cl + Na[Al(OH)4] ( Al(OH)3 + NH3 + NaCl 

5.
C¸c ®å vËt b»ng nh«m lu«n ®­îc bao phñ mét líp oxit nh«m máng, nh­ng rÊt kÝn vµ bÒn. Líp oxit nµy b¶o vÖ cho nh«m kh«ng bÞ ph¸ hñy bëi c¸c t¸c nh©n nh­ n­íc hay oxi kh«ng khÝ ngay c¶ khi ®un nãng nªn cã thÓ dïng c¸c ®å vËt b»ng nh«m ®Ó ®un nÊu. 

Khi dïng c¸c vËt dông b»ng nh«m ®Ó chøa n­íc v«i th× :
– Tr­íc tiªn, mµng b¶o vÖ Al2O3 bÞ ph¸ huû trong dung dÞch kiÒm 



Al2O3  + 2OH–  + 3H2O  ( 2(Al(OH)4(–   


(1)

– TiÕp ®Õn Al ph¶n øng víi n­íc t¹o ra mµng hi®roxit



2Al  +  6H2O  ( 2Al(OH)3 + 3H2 (      


(2) 

– Vµ mµng Al(OH)3 bÞ ph¸ huû tiÕp trong dung dÞch kiÒm 



Al(OH)3 + OH– ( (Al(OH)4(–        



(3)

– Ph¶n øng (2) vµ (3) x¶y ra lu©n phiªn cho ®Õn khi nh«m tan hÕt. 

6.
a) Cho NH3 tõ tõ ®Õn d­ vµo c¸c mÉu thö :

– Cã kÕt tña xuÊt hiÖn sau ®ã tan lµ ZnCl2 :



ZnCl2  +   2NH3 + 2H2O ( Zn(OH)2( +  2NH4Cl


Zn(OH)2 +  4NH3 ( [Zn(NH3)4](OH)2
– Cã kÕt tña xuÊt hiÖn, kh«ng tan trong NH3 d­ lµ MgCl2 vµ AlCl3 : 


MgCl2  +   2NH3 + 2H2O ( Mg(OH)2( +  2NH4Cl



AlCl3  +   3NH3 + 3H2O ( Al(OH)3( +  3NH4Cl

– Cho tiÕp dung dÞch NaOH vµo 2 kÕt tña nµy, kÕt tña tan lµ Al(OH)3, ta ph©n biÖt ®­îc 2 lä nµy.



NaOH + Al(OH)3 ( Na[Al(OH)4]

– Hai mÉu thö kh«ng cã kÕt tu¶ lµ NaCl vµ BaCl2. Cho vµo vµi giät dung dÞch H2SO4 lo·ng, mÉu thö t¹o kÕt tña lµ BaCl2 
  

BaCl2 +  H2SO4 ( BaSO4(  + 2HCl

– MÉu thö cßn l¹i lµ NaCl.

b) Ph©n biÖt 5 chÊt r¾n chøa trong 5 lä : Mg2SO4, Na2CO3, NaHCO3, BaSO4, BaCO3.
Cho 5 mÉu thö vµo n­íc : 

– 2 mÉu thö kh«ng tan lµ BaSO4, BaCO3

Cho dung dÞch HCl vµo 2 mÉu thö : cã khÝ bay ra lµ BaCO3, cßn l¹i lµ BaSO4


BaCO3 + 2HCl ( CO2 + BaCl2 + H2O

– 3 mÉu thö tan t¹o ra 3 dung dÞch, cho vµo 3 dung dÞch vµi giät dung dÞch NaOH, mÉu thö t¹o kÕt tña lµ MgSO4 :


MgSO4 + 2NaOH ( Mg(OH)2( + Na2SO4 

Cho vµo 2 mÉu thö cßn l¹i vµ giät dung dÞch BaCl2, mÉu thö t¹o kÕt tña lµ Na2CO3, mÉu thö cßn l¹i lµ NaHCO3 


Na2CO3 + BaCl2 ( BaCO3 + 2NaCl

c) Ph©n biÖt c¸c lä mÊt nh·n chøa : AlCl3, K2CO3, NH4NO3, NaNO3 
§Ò bµi chØ cho thö mét l­ît nªn ta chän thuèc thö t¹o 4 hiÖn t­îng kh¸c biÖt nhau ®èi víi 4 mÉu thö. 

Ta chän thuèc thö lµ dd Ba(OH)2 , råi cho tõ tõ ®Õn d­ vµo 4 mÉu thö :
– MÉu thö cã kÕt tña, sau ®ã tan lµ AlCl3


3Ba(OH)2  + 2AlCl3 ( 2Al(OH)3 + 3BaCl2




2Al(OH)3 + Ba(OH)2 ( Ba[Al(OH)4]2

– MÉu thö cã kÕt tña kh«ng tan trong Ba(OH)2 d­ lµ K2CO3


K2CO3   + Ba(OH)2  ( BaCO3(  + 2NaOH 
– MÉu thö cã khÝ mïi khai bay ra lµ NH4NO3


2NH4NO3 + Ba(OH)2  ( Ba(NO3)2 + 2NH3 + 2H2O

– MÉu thö kh«ng cã hiÖn t­îng g× lµ NaNO3.


7.
a) 
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0,336

n= = 0,015 (mol)

22,4

 ; 
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3

CaCO

3

n0,03(mol)

100


Gäi R lµ kÝ hiÖu chung cña 2 kim lo¹i kiÒm ( c«ng thøc chung 2 muèi lµ R2CO3


R2CO3  +     2HCl     (     2RCl   +  CO2   + H2O

(1)

  

0,015         2.0,015
                     0,015 

( ThÓ tÝch dung dÞch HCl cÇn dïng = 
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2.0,015

0,03

1

(lÝt)
b) 
R2CO3  +  Ca(OH)2 (   CaCO3   +  2ROH      

(2)

  

  0,03                  
    0,03

Tõ (1) vµ (2) (  tæng sè mol hçn hîp muèi = 0,015 + 0,03 = 0,045 (mol).

(  
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116,6760

28,33
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 ( 2 kim lo¹i kiÒm kÕ tiÕp lµ Na vµ K.
Gäi a vµ b lÇn l­ît lµ sè mol cña Na2CO3 vµ K2CO3
(  
106a + 138b = 5,25 gam



a + b = 0,045 mol

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh, ta cã : x = 0,03 mol vµ y = 0,015 mol

Khèi l­îng Na2CO3 = 0,03.106 = 3,18 (gam)
Khèi l­îng K2CO3 = 0,015.138 = 2,07 (gam)
8.
Gäi x vµ y lµ sè mol Ba vµ Al trong mçi phÇn.



Ba + 2H2O  ( Ba2+  +  2OH–  +  H2   


(1)



x

   
    2x
         x



2Al + 6H2O + 2OH– ( 2Al(OH)4– + 3H2    


(2)

 

2x         
  2x             

   3/2x

PhÇn (1) : 
[image: image74.wmf]=+=
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 ( x = 0,16 mol



2Al + 6H2O + 2OH– ( 2[Al(OH)4]– + 3H2    

(3)



  y          
 d­               

      3/2y

PhÇn (2) : Tõ (1) vµ (3) 

 ( 
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 ( y = 0,3 mol 

( mBa = 137.0,16 = 21,92 (gam)
( mAl  = 27. 0,3 = 0,81 (gam) 

% mBa = 
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96,44%

21,920,81


% mAl = 100 – 96,44 = 3,56%.
9.
a)
2Al + Fe2O3 
[image: image77.wmf]¾¾®
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 Al2O3 + 2Fe              


(1)

ChÊt r¾n X gåm : Al2O3, Fe vµ Al d­.



Al2O3  + 2KOH + 3H2O (  2K[Al(OH)4]           

(2)


2Al    + 2KOH + 6H2O (  2K[Al(OH)4] + 3H2(   

(3)

Sè mol Fe2O3 = 
[image: image78.wmf]16

160

 = 0,1 (mol), sè mol H2  = 
[image: image79.wmf]6,72

22,4

 = 0,3 (mol)  
Theo (1) : sè mol Al = 2 sè mol Fe2O3 = 2.0,1 = 0,2 (mol)   
Theo (3) : sè mol Al d­ = 
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3

sè mol H2 = 
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3

.0,3 = 0,2 (mol)  

Tæng sè mol Al = 0,2 + 0,2 = 0,4 (mol)  
( Khèi l­îng Al = 0,4.27= 10,8 (gam)

Theo (1) : sè mol Fe = 2 sè mol Fe2O3 = 2.0,1 = 0,2 (mol)   
( Khèi l­îng Fe = 0,2.56 = 11,2 (gam)

b)
Fe   +    4HNO3  (  Fe(NO3)3  +  NO(  +  2H2O

( sè mol NO = sè mol Fe = 0,2 (mol)

( VNO = 0,2.22,4 = 4,48 (lÝt).  

Ch­¬ng 7. CROM - S¾T - §åNG

I. KiÕn thøc träng t©m
A. Crom vµ hîp chÊt cña crom

1. Crom
– CÊu h×nh electron : [Ar] 3d5 4s1 ; 

	(
	(
	(
	(
	(
	
	(


( Crom cã 6 electron ®éc th©n ( cã sè oxi hãa tõ +1 ®Õn +6

C¸c sè oxi hãa th­êng gÆp : +2, +3, +6.

– CÊu t¹o ®¬n chÊt : m¹ng tinh thÓ lôc ph­¬ng víi cÊu tróc ®Æc khÝt, liªn kÕt kim lo¹i bÒn v÷ng ( Cr lµ kim lo¹i nÆng, cøng nhÊt trong c¸c kim lo¹i, nhiÖt ®é nãng ch¶y cao. 

– TÝnh chÊt :

+ Crom lµ kim lo¹i rÊt cøng, mµu tr¾ng s¸ng, dÉn nhiÖt, dÉn ®iÖn tèt.


+ ë nhiÖt ®é cao ph¶n øng víi nhiÒu phi kim ( Cr2+ hay Cr3+.


+ 
[image: image82.wmf]+
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Cr/Cr
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  = –0,86 V, nh­ng Cr kh«ng ph¶n øng víi n­íc do cã mµng oxit b¶o vÖ, ph¶n øng ®­îc víi ion H+ ( Cr2+ + H2

+ Do ®­îc mét líp mµng oxit Cr2O3 b¶o vÖ, crom kh«ng bÞ oxi ho¸ trong kh«ng khÝ.


+ Crom thô ®éng hãa víi HNO3 vµ H2SO4 ®Æc, nguéi.

2. Hîp chÊt cña crom 
	
	TÝnh axit
	TÝnh baz¬
	TÝnh khö
	TÝnh oxi hãa
	Mµu s¾c

	CrO
	
	(
	(
	(
	§en

	Cr2O3
	(
	(
	(
	(
	Lôc thÉm

	CrO3
	(
	
	
	RÊt m¹nh
	§á

	Cr(OH)2
	
	(
	(
	
	Vµng n©u

	Cr(OH)3
	(
	(
	(
	
	Lôc x¸m

	Cr2+
	
	
	M¹nh
	(
	

	Cr3+
	
	
	(
	(
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	M¹nh
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– Mét sè ph¶n øng ®Æc tr­ng :


Zn + 2Cr3+ ( 2Cr2+ + Zn2+


 H2Cr2O7   
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        Vµng
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  + H2O    
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Cr3+ + Cl2 + OH–  ( 
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CrO

 + Cl–  + H2O 
– §iÒu chÕ : t¸ch Cr2O3 tõ quÆng FeO.Cr2O3, sau ®ã ®iÒu chÕ Cr b»ng ph­¬ng ph¸p nhiÖt nh«m.



Cr2O3 + 2Al 
[image: image95.wmf]¾¾®
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 Al2O3 + 2Cr

– øng dông : 
          + Crom dïng ®Ó ®iÒu chÕ hîp kim cøng, m¹ kim lo¹i...
          + PhÌn kali-crom dïng ®Ó thuéc da, lµm chÊt cÇm mµu cña v¶i...
B. S¾t vµ hîp chÊt cña s¾t 
1. S¾t
– CÊu h×nh electron : [Ar] 3d6 4s2 
	((
	(
	(
	(
	(
	
	((


C¸c sè oxi hãa th­êng gÆp : +2, +3.

CÊu t¹o ®¬n chÊt : tån t¹i 2 kiÓu m¹ng tinh thÓ lµ lËp ph­¬ng t©m khèi vµ lËp ph­¬ng t©m diÖn.




– TÝnh chÊt :
+ S¾t lµ kim lo¹i mµu x¸m tr¾ng, dÉn nhiÖt, dÉn ®iÖn rÊt tèt.

+ ë nhiÖt ®é cao ph¶n øng víi nhiÒu phi kim ( Fe2+ hay Fe3+.

+ 
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  = –0,440 V ( ph¶n øng ®­îc víi ion H+ ( Fe2++H2
+ S¾t thô ®éng hãa víi HNO3 vµ H2SO4 ®Æc, nguéi.

+ Víi n­íc : 



3Fe + 4H2O 
[image: image97.wmf]<
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 Fe3O4 + 4H2


Fe + H2O 
[image: image98.wmf]>
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2. Hîp chÊt cña Fe 
	
	TÝnh baz¬
	TÝnh khö
	TÝnh oxi hãa
	Mµu s¾c

	FeO
	(
	(
	(
	§en

	Fe2O3
	(
	
	(
	N©u thÉm

	Fe3O4
	(
	(
	(
	§en

	Fe(OH)2
	(
	(
	
	Tr¾ng xanh

	Fe(OH)3
	(
	
	
	N©u ®á

	Fe2+
	
	(
	(
	Lôc nh¹t

	Fe3+
	
	(
	(
	Vµng


Mét sè ph¶n øng cÇn l­u ý :



2Fe(NO3)2 
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 Fe2O3 + 2NO2 + 
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2Fe(OH)2 + 
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 Fe2O3 + 2H2O



Fe3O4  + 8HI ( 3FeI2 + I2 + 4H2O 



2Fe3+ + H2S ( 2Fe2+ + S + 2H+ 



2Fe3+ + 
[image: image103.wmf]2
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 + 3H2O ( 2Fe(OH)3 + 3CO2
3. Hîp kim cña s¾t 
a) Gang 

Gang lµ hîp kim s¾t – cacbon (C chiÕm tõ 2% ®Õn 5% khèi l­îng) vµ l­îng nhá Si, Mn, P, S...
– Gang tr¾ng : cøng, gißn. Chøa Ýt C, rÊt Ýt Si, nhiÒu Fe3C. Dïng ®Ó luyÖn thÐp.

– Gang x¸m Ýt cøng vµ Ýt gißn h¬n. Chøa nhiÒu C vµ Si. Dïng ®Ó ®óc c¸c vËt dông.
b) ThÐp 

ThÐp lµ hîp kim s¾t – cacbon vµ mét l­îng rÊt Ýt c¸c nguyªn tè Si, Mn... (C chiÕm tõ 0,01% ®Õn 2% khèi l­îng).

– ThÐp th­êng hay thÐp cacbon chøa Ýt C, Si, Mn vµ rÊt Ýt S, P.

– ThÐp ®Æc biÖt lµ thÐp cã chøa thªm S, Mn, Cr, Ni, W, V...

c) S¶n xuÊt gang, thÐp

– BiÕt ®­îc c¸c nguyªn t¾c, nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt gang, thÐp.

– ViÕt ®­îc c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc x¶y ra trong c¸c qu¸ tr×nh s¶n xuÊt gang, thÐp. 

C. §ång vµ hîp chÊt cña ®ång
– CÊu h×nh electron : [Ar] 3d10 4s1 
	((
	((
	((
	((
	((
	
	(


Sè oxi hãa th­êng gÆp : +1, +2.

– CÊu t¹o ®¬n chÊt : kiÓu m¹ng tinh thÓ lËp ph­¬ng t©m diÖn.


– TÝnh chÊt :
+ §ång lµ kim lo¹i mµu ®á, dÉn nhiÖt, dÉn ®iÖn rÊt tèt.

+ 
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 = +0,34 V ( tÝnh khö yÕu : kh«ng ph¶n øng víi ion H+. 
+ ë nhiÖt ®é cao ph¶n øng víi nhiÒu phi kim ( Cu2+.

2. Hîp chÊt cña ®ång 
– CuO chÊt r¾n mµu ®en cã tÝnh baz¬ vµ tÝnh oxi hãa.
– Cu(OH)2 : chÊt r¾n d¹ng keo mµu xanh.

    + Cã tÝnh l­ìng tÝnh, nh­ng tÝnh baz¬ tréi h¬n (chØ thÓ hiÖn tÝnh axit khi ph¶n øng víi kiÒm ®Æc).

  + T¹o phøc mµu xanh lam víi dung dÞch NH3.

– CuCO​3.Cu(OH)2 (®ång cacbonat baz¬) : chÊt r¾n mµu xanh, ®­îc t¹o thµnh khi ®ång tiÕp xóc víi kh«ng khÝ Èm cã chøa CO2.

– Mét sè ph¶n øng cÇn l­u ý :


2Cu + 4HCl +O2 ( 2CuCl2+ H2O



CuO (®en) + Cu 
[image: image105.wmf]¾¾®

o

t

 Cu 2O (®á g¹ch)



Cu(OH)2 + 4NH3 ( [Cu(NH3)4](OH)2 (n­íc Svayde)
  
– §iÒu chÕ : ChuyÓn ho¸ quÆng ®ång thµnh ®ång :


CuFeS2 ( Cu2S ( Cu2O ( Cu
D. Mét sè kim lo¹i kh¸c
	
	Ag
	Au
	Ni

	VÞ trÝ 

CÊu h×nh e

Sè oxi hãa  th­êng gÆp 
	Z = 47, chu k× 5,  nhãm IB

[Kr]4d105s1
+1
	Z = 79, chu k× 6,           nhãm IB

[Xe]4f145d106s1
+3
	Z = 28, chu k× 4, nhãm VIIIB

[Ar]3d84s2
+2

	TÝnh chÊt
	– Mµu tr¾ng, dÉn ®iÖn vµ dÉn nhiÖt tèt nhÊt.


[image: image106.wmf]o

Ag/Ag

E

+

 = +0,8 V

( TÝnh khö yÕu.

– Kh«ng t¸c dông víi c¸c dung dÞch axit HCl, H2SO4 lo·ng, O2. 

– Ph¶n øng víi HNO3, H2SO4 ®Æc nãng.

– Ph¶n øng víi H2S khi cã mÆt O2.


	– Mµu vµng, mÒm, dÎo. DÉn ®iÖn, nhiÖt tèt.

[image: image107.wmf]3

o

Au/Au

E

+

 = +1,5 V

( TÝnh khö yÕu

– Kh«ng ph¶n øng víi c¸c dung dÞch axit.

– Ph¶n øng víi :

  + N­íc c­êng toan

 Au + HNO3 + 3HCl
( 
AuCl3 + 2H2O + NO

 + Dung dÞch muèi xianua cña kim lo¹i kiÒm  [Au(CN)2]–
	– RÊt cøng. Mµu tr¾ng b¹c.

[image: image108.wmf]2

o

Ni/Ni

E

+

= – 0,26 V
( TÝnh khö trung b×nh
– T¸c dông víi phi kim : O2,Cl2....

– T¸c dông víi dung dÞch  axit



	øng dông
	– Lµm ®å trang søc, m¹ kim lo¹i, linh kiÖn v« tuyÕn, ¾c quy Ag-Zn.
	– Lµm ®å trang søc, m¹ kim lo¹i.
– Hîp kim : Au-Cu, Au-Ni, Ag-Au.
	– ChÕ t¹o hîp kim : 

 Ni-Fe ; Cu-Ni 

– M¹, xóc t¸c, ¨c quy : Cd-Ni, Fe-Ni…


	
	Zn
	Sn
	Pb

	VÞ trÝ 

CÊu h×nh e 

Sè oxi hãa th­êng gÆp 
	Z = 30, chu k× 4, nhãm IIB

[Ar]3d104s2
+2
	Z = 50, chu k×  5, nhãm IVA

[Kr]4d105s25p2
+2, +4
	Z = 82, chu k× 6, nhãm IVA

[Xe]4f145d106s26p2
+2

	TÝnh chÊt
	– Mµu lam nh¹t.

– Gißn, trong kho¶ng  100 - 200oC th× dÎo. 


[image: image109.wmf]2

o

Zn/Zn

E

+

 = ​–0,76V
( TÝnh khö m¹nh 

– Khã ph¶n øng víi kh«ng khÝ, H2O v× bÒ mÆt cã mµng oxit hoÆc cacbonat baz¬ b¶o vÖ.

– T¸c dông víi nhiÒu phi kim vµ axit, dd kiÒm, dd muèi.

– ZnO vµ Zn(OH)2 lµ cã tÝnh l­ìng tÝnh

– Zn(OH)2 t¹o phøc tan víi NH3
	– Mµu tr¾ng b¹c, dÎo.

– Cã 2 d¹ng thï h×nh : 

Sn x¸m : 
bÒn ë to < 14oC

Sn tr¾ng : 
bÒn ë to  >14 oC


[image: image110.wmf]2

o

Sn/Sn

E

+

 = ​–0,14 V
( TÝnh khö trung b×nh 

– to th­êng : Sn kh«ng bÞ oxi hãa bëi O2
– to cao : 
Sn + O2  ( SnO2
– T¸c dông chËm víi dd axit HCl, H2SO4 lo·ng

– Víi HNO3 lo·ng : t¹o muèi Sn(II) .

– Víi HNO3 ®Æc, H2SO4 ®Æc t¹o muèi Sn (IV).

– T¸c dông víi kiÒm ®Æc.
	– Mµu tr¾ng h¬i xanh.

– MÒm.


[image: image111.wmf]2

o

Pb/Pb

E

+

 = ​–0,76 V
( TÝnh khö yÕu

– ë to th­êng, kh«ng bÞ oxi hãa trong kh«ng khÝ do bÒ mÆt cã mµng oxit b¶o vÖ.

– Kh«ng ph¶n øng víi HCl, H2SO4 lo·ng do t¹o muèi kh«ng tan phñ lªn bÒ mÆt.

– Tan nhanh trong H2SO4 ®Æc, nãng t¹o muèi tan Pb(HSO4)2 

– Tan dÔ dµng trong HNO3 lo·ng, tan chËm trong HNO3 ®Æc.

– Tan chËm trong dd baz¬ nãng.

	øng dông
	– M¹ kÏm ®Ó b¶o vÖ s¾t thÐp.

– ChÕ t¹o hîp kim.

– Pin : Zn-Mn


	– Tr¸ng lªn bÒ mÆt vËt b»ng thÐp.

–  ChÕ t¹o hîp kim :

 + Sn-Sb-Cu : lµ hîp kim chÞu ma s¸t, dïng chÕ t¹o æ trôc quay.
 + Sn-Pb : cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp ®Ó lµm thiÕc hµn.
	–  Lµm ®iÖn cùc trong ¨cquy.

–  ChÕ t¹o thiÕt bÞ s¶n xuÊt H2SO4.

–  ChÕ t¹o hîp kim.




Mét sè ph¶n øng cÇn l­u ý :


Ag + 2H2S + O2 ( Ag2S ( (®en) + 2H2O



Ag+ + Fe2+  ( Fe3+  + Ag



Zn(OH)2 + 4NH3  ( [Zn(NH3)4]2+ + 2OH– 


4Ag + 2H2S + O2  ( 2Ag2S + 2H2O  


Au + HNO3 + 3HCl ( AuCl3 + 2H2O + NO



Sn + 2Cl2  (   SnCl4


Sn + 2H2O + 2NaOH (®Æc) ( Na 2[Sn(OH)4] + H2
KÜ n¨ng 
– ViÕt cÊu h×nh electron nguyªn tö vµ tõ ®ã x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ c¸c nguyªn tè kim lo¹i nhãm B trong b¶ng tuÇn hoµn.

– ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc d¹ng ph©n tö vµ ion thu gän.
– Ph©n biÖt c¸c kim lo¹i vµ c¸c hîp chÊt dùa vµo mµu s¾c vµ c¸c ph¶n øng ®Æc tr­ng.

– Gi¶i thÝch mét sè hiÖn t­îng trong tù nhiªn, trong c¸c thÝ nghiÖm, trong c¸c øng dông dùa vµo c¸c tÝnh chÊt ®Æc tr­ng cña c¸c chÊt.

– Gi¶i nhanh c¸c bµi tËp ®Þnh l­îng.

II. Bµi tËp ¸p dông 
A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan
[image: image112.wmf] 

1.
D·y chØ gåm c¸c nguyªn tè kim lo¹i chuyÓn tiÕp lµ 

A. Ca, Sc, Fe, Ge.
B. Zn, Mn, Cu, Sc. 

C. Pb, Sc, Fe, Zn. 
D. Sn, Cu, Fe, Ag.

2.
Trong sè c¸c kim lo¹i Mg, Al, Fe, Cu vµ Cr, th× kim lo¹i bÞ thô ®éng hãa víi dung dÞch HNO3 (®Æc, nguéi) vµ H2SO4 (®Æc, nguéi) lµ 

A. Al, Fe vµ Cr.

B. Cu, Al, Fe vµ Cr. 

C. Al vµ Fe.

D. Cu, Al vµ Fe.
3. 
Hçn hîp kim lo¹i nµo d­íi ®©y kh«ng tan hÕt trong dung dÞch FeCl3 d­ ?

A. Al vµ Fe.

B. Fe vµ Cu.
C. Al vµ Cu.

D. Mg vµ Ag.
4.
NhËn ®Þnh nµo sau ®©y ®óng ? 

A. Cr2O3 lµ mét oxit l­ìng tÝnh.

B. CrO lµ mét oxit l­ìng tÝnh.

C. CrO lµ mét oxit axit.

D. CrO3 lµ mét oxit baz¬.

5.
Ph¶n øng sau ®©y x¶y ra ë 25oC : Zn + 2Cr3+ ( Zn2+ + 2Cr2+
NhËn ®Þnh nµo sau ®©y ®óng ?
A. Zn cã tÝnh khö m¹nh h¬n Cr2+ vµ Cr3+ cã tÝnh oxi hãa m¹nh h¬n Zn2+.

B. Zn cã tÝnh khö yÕu h¬n Cr2+ vµ Cr3+ cã tÝnh oxi hãa yÕu h¬n Zn2+.
C. Zn cã tÝnh oxi hãa m¹nh h¬n Cr2+ vµ Cr3+ cã tÝnh khö m¹nh h¬n Zn2+.
D. Zn cã tÝnh oxi hãa yÕu h¬n Cr2+ vµ Cr3+ cã tÝnh khö yÕu h¬n Zn2+.
6.
TÝnh chÊt hãa häc cña chÊt nµo trong b¶ng sau lµ chÝnh x¸c ?
	
	ChÊt
	TÝnh khö
	TÝnh oxi hãa
	TÝnh baz¬
	TÝnh axit

	A.  
	CrO
	cã
	cã
	cã
	kh«ng

	B.
	Cr2O3
	kh«ng
	cã
	cã
	cã

	C.
	CrO
	kh«ng
	cã
	cã
	kh«ng

	D.
	Cr2O3
	cã
	cã
	cã
	kh«ng


7.
Dung dÞch muèi Fe(NO3)2 kh«ng t¸c dông víi chÊt nµo d­íi ®©y ?

A. Zn 



B. Dung dÞch NH3




C. Sn



D. Dung dÞch AgNO3
8.
L­îng I2 sinh ra khi cho dung dÞch chøa 0,2 mol FeCl3 ph¶n øng víi dung dÞch chøa 0,3 mol KI lµ

A. 0,10 mol.

B. 0,15 mol.
C. 0,20 mol.

C. 0,40 mol.
9.
Nhóng mét thanh kim lo¹i vµo 100 ml CuSO4 0,15M cho ®Õn khi dung dÞch hÕt mµu xanh th× thanh kim lo¹i nÆng thªm 0,12 gam. Kim lo¹i ®ã lµ

A. Zn.     
B. Fe.    
C. Mg.    
D. Al.

10.
Trong c¸c chÊt sau : Fe, FeSO4, Fe2(SO4)3, Fe3O4, nh÷ng chÊt võa cã tÝnh khö võa cã tÝnh oxi ho¸ lµ

A. FeSO4 vµ Fe3O4.              
B. FeSO4 vµ Fe2(SO4)3.

C. Fe vµ Fe2(SO4)3.               
D. FeSO4, Fe.
11.
Trong s¬ ®å ph¶n øng : Cu ( X ( Cu2O th× X lµ

A. CuO hay Cu(OH)2.  
B. CuSO4 hay Cu(OH)2.      


C. CuCl hay Cu2S.  
D. Cu(NO3)2 hay CuO.

12.
Ph­¬ng tr×nh ho¸ häc nµo sau ®©y ®óng?
A. 3CuO +  8HNO3 (®Æc nãng)  ( 3Cu(NO3)2 + 2NO2  + 4H2O

B. FeO + 2HNO3 (lo·ng) ( Fe(NO3)2 + H2O

C. Fe3O4+ 8HNO3 (lo·ng) ( Fe(NO3)2 + 2Fe(NO3)3 + 4H2O

D. 3Cu   +  8HNO3 (lo·ng)  ( 3Cu(NO3)2  + 2NO + 4H2O

13.  C¸c nguyªn liÖu cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt gang lµ:

A. hçn hîp c¸c oxit kim lo¹i , than cèc, silic ®ioxit.
B. quÆng s¾t, khÝ cacbon oxit, chÊt ch¶y.
C. thÐp, than cèc, canxi cacbonat.
D. quÆng s¾t, than cèc, chÊt ch¶y.

14. Cho 6,72 lÝt NH3 (®ktc) t¸c dông víi 30,4 gam CrO3. Sau ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn thÓ tÝch khÝ N2 thu ®­îc (®ktc) lµ
A. 2,24 lÝt




B. 1,12 lÝt
C. 3,36 lÝt




D. 4,48 lÝt
15.  BiÕt : 
[image: image113.wmf]2
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= – 0,26 V;  
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o

Pb/Pb

E
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 = ​–0,76 V; 
[image: image115.wmf]++
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o

Fe/Fe

E

 = ​+0,77V;
                 
[image: image116.wmf]2

o

Sn/Sn

E

+

 = ​–0,14 V;   
[image: image117.wmf]2

o

Zn/Zn

E

+

 = ​–0,76V.
Cho tõng kim lo¹i Sn, Fe, Zn lÇn l­ît vµo mçi dung dÞch: NiSO4, AgNO3, CuCl2, Fe2(SO4)3. Kim lo¹i kh«ng  t¸c dông ®­îc víi c¶ 4 dung dÞch muèi lµ

  A. Fe
B. Sn vµ Fe
C. Sn
D. Zn
B. Tr¾c nghiÖm tù luËn 
1.
ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc thùc hiÖn s¬ ®å chuyÓn hãa sau : 

a) 




b) 
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c) 
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2.
Nguyªn tè X cã sè ®iÖn tÝch h¹t nh©n lµ 24. 

a) Tõ cÊu h×nh electron h·y x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña X trong b¶ng tuÇn hoµn. 

b) ViÕt c«ng thøc oxit bËc cao nhÊt vµ hi®roxit t­¬ng øng víi oxit ®ã.

3.
Tõ FeS, than ®¸, kh«ng khÝ h·y viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc ®iÒu chÕ Fe.



C + O2  
[image: image121.wmf]¾¾®

o

t

CO2



CO2 + C  
[image: image122.wmf]¾¾®

o

t

2CO



4FeS + 5O2 
[image: image123.wmf]¾¾®

o

t

 2Fe2O3 + 2SO2



Fe2O3 + 3CO 
[image: image124.wmf]¾¾®

o

t

 2Fe + 3CO2 

4.
ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc cã thÓ x¶y ra (d¹ng ion rót gän) khi cho hçn hîp chøa 3 kim lo¹i Fe, Cu, Ag ë d¹ng bét vµo c¸c dung dÞch sau : 
a) Dung dÞch HCl.

b) Dung dÞch FeCl3.
c) Dung dÞch AgNO3.

d) Dung dÞch chøa hçn hîp HCl vµ NaNO3.

5.
Nªu hiÖn t­îng vµ viÕt ph­¬ng tr×nh hãa häc x¶y ra (nÕu cã) khi cho tõ tõ ®Õn d­ dung dÞch NH3 vµo c¸c dung dÞch sau :

a) Dung dÞch FeCl2
b) Dung dÞch CuSO4
c) Dung dÞch chøa hçn hîp ZnSO4 vµ Al2(SO4)3
6.
Ph©n biÖt 4 lä ®ùng c¸c hçn hîp bét riªng biÖt : Fe vµ Zn, Fe vµ Sn, Fe vµ Ag, Fe vµ Cr.
7.
Hßa tan hÕt 5,4 gam hçn hîp gåm 2 kim lo¹i Fe vµ Cr b»ng dung dÞch HCl d­ thu ®­îc dung dÞch X. Cho dung dÞch NaOH d­ vµo dung dÞch X thu ®­îc kÕt tña Y. Nung kÕt tña Y trong kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é cao ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi thu ®­îc 7,8 gam chÊt r¾n. TÝnh % khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu.

8.
Hoµ tan hÕt 18,2 gam hçn hîp Zn vµ Cr trong HNO3 lo·ng thu ®­îc dung dÞch A vµ 3,36 lÝt (®ktc) hçn hîp hai khÝ kh«ng mµu cã khèi l­îng 5,20 gam, trong ®ã cã mét khÝ ho¸ n©u ngoµi kh«ng khÝ. TÝnh khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp ®Çu.

III. H­íng dÉn gi¶i – §¸p ¸n

A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	D
	A
	D
	A
	A
	D
	C
	A
	B
	A
	A
	D
	D
	A
	C


B. Tr¾c nghiÖm tù luËn 
1.
ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc
a) Cr2O3   + 2Al 
[image: image125.wmf]o

t

¾¾®

 2Cr + Al2O3

2Cr    +  6H2SO4  
[image: image126.wmf]o

t

¾¾®

 Cr2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O


Cr2(SO4)3 +  6NaOH ( 2Cr(OH)3 + 3Na2SO4


Cr(OH)3  +  NaOH ( Na[Cr(OH)4] 


Na[Cr(OH)4] + CO2 ( Cr(OH)3 + NaHCO3 


Cr(OH)3 +  3HCl ( CrCl3 + 3H2O


2CrCl3 + 3Cl2 + 16KOH ( 2K2CrO4 + 12KCl + 8H2O


2K2CrO4 + H2SO4 ( K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O


K2Cr2O7 + 6FeSO4 + 7H2SO4 ( 3Fe2(SO4)3  + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 7H2O


Cr2(SO4)3  + Zn ( 2CrSO4  +  ZnSO4 


CrSO4 + 2NaOH  ( Cr(OH)2 + Na2SO4

4Cr(OH)2 + O2 
[image: image127.wmf]o

t

¾¾®

 2Cr2O3 + 4H2O   
 b) 


Fe + 2HCl ( FeCl2  + H2
  
FeCl2 + 2NaOH ( Fe(OH)2 + 2NaCl


Fe(OH)2  
[image: image128.wmf]o

t

¾¾®

  FeO + H2O


3FeO + 10HNO3 ( 3Fe(NO3)3 + NO + 5H2O


Fe(NO3)3 + 3NaOH ( Fe(OH)3 + 3NaNO3


2Fe(OH)3 
[image: image129.wmf]o
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 Fe2O3 + 3H2O


3Fe2O3 + CO 
[image: image130.wmf]o
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 2Fe3O4 + CO2

Fe3O4 + CO 
[image: image131.wmf]o
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 3FeO + CO2

FeO + H2SO4 ( FeSO4 + H2O


FeSO4 + Ba(NO3) 2  ( Fe(NO3) 2  + BaSO4 


4Fe(NO3)2 
[image: image132.wmf]o

t

¾¾®

 2Fe2O3 + 8NO2 + O2


Fe2O3   + 2Al  
[image: image133.wmf]o

t

¾¾®

  2Fe + Al2O3

c)

Cu + CuO 
[image: image134.wmf]o

t

¾¾®

 Cu2O 


3Cu2O + 14HNO3 ( 6Cu(NO3)2 + 2NO + 7H2O


Cu(NO3)2 + 2NaOH ( Cu(OH)2 + 2NaNO3

Cu(OH)2 + 4NH3 (  [Cu(NH3)4](OH)2 

[Cu(NH3)4](OH)2 + 3H2SO4 ( CuSO4 + 2(NH4)2SO4 + 2H2O


CuSO4 + 2NaOH ( Cu(OH)2 + Na2SO4


CH3CHO + 2Cu(OH)2 + NaOH 
[image: image135.wmf]o

t
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 CH3COONa + Cu2O + 3H2O


Cu2O + CO 
[image: image136.wmf]o

t

¾¾®

 Cu + CO2 

2Cu + 2H2S + O2 ( 2CuS + 2H2O

2CuS + 3O2 
[image: image137.wmf]o

t

¾¾®

 2CuO + 2SO2


CuO + 2HCl ( CuCl2 + H2O


CuCl2 + Fe ( Cu + FeCl2
2.
a) CÊu h×nh electron cña X lµ [Ar] 3d5 4s1

X ë chu k× 4 (v× cã 4 líp electron)


X thuéc nhãm VIB (nguyªn tè d, cã 6 electron hãa trÞ)

b) C«ng thøc oxit bËc cao nhÊt : XO3 

C«ng thøc hi®roxit t­¬ng øng : H2XO4.

3.
C¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc ®iÒu chÕ Fe 



C + O2  
[image: image138.wmf]¾¾®

o

t

CO2



CO2 + C  
[image: image139.wmf]¾¾®
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t

 2CO



4FeS + 7O2 
[image: image140.wmf]¾¾®
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t

 2Fe2O3 + 4SO2



Fe2O3 + 3CO 
[image: image141.wmf]¾¾®
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4.
a) ChØ cã Fe ph¶n øng : Fe + 2H+ ( Fe2+ + H2 
b) Fe, Cu ph¶n øng :


Fe + 2Fe3+ ( 3Fe2+



Cu + 2Fe3+ ( 2Fe2+ + Cu2+

c) Fe, Cu ph¶n øng :


Fe + 2Ag+ ( Fe2+ + 2Ag



Cu + 2Ag+( Cu2+ + 2Ag

NÕu d­ Ag + th× cã thªm ph¶n øng :   



Fe2+ + Ag+ ( Fe3+  + Ag

d) Fe, Cu, Ag ®Òu ph¶n øng :


Fe + 4H+ + NO3– ( Fe3+  + NO + 2H2O



3Cu + 8H+ + 2NO3– ( 3Cu2+  + 2NO + 4H2O



3Ag + 4H+ + NO3– ( 3Ag+  + NO + 2H2O

5.
a) HiÖn t­îng : cã kÕt tña tr¾ng xanh xuÊt hiÖn sau hãa thµnh n©u ®á vµ kÕt tña kh«ng tan trong NH3 d­.



FeCl2 + 2NH3 + 2H2O ( Fe(OH)2( + 2NH4Cl

                     


  (tr¾ng xanh) 



4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O ( 4Fe(OH)3( 
                        


         (n©u ®á) 
b) HiÖn t­îng : cã kÕt tña keo xanh xuÊt hiÖn sau ®ã tan trong NH3 d­, dung dÞch t¹o thµnh cã mµu xanh lam.



CuSO4 + 2NH3 + 2H2O ( Cu(OH)2( + (NH4)2SO4 

                       


       (keo xanh) 



Cu(OH)2 + 4NH3 ( [Cu(NH3)4](OH)2 (xanh lam)
c) HiÖn t­îng : cã kÕt tña keo tr¾ng xuÊt hiÖn sau ®ã tan mét phÇn trong NH3 d­.



Al2(SO4)3 + 6NH3 + 6H2O ( 2Al(OH)3( + 3(NH4)2SO4 

                         



(keo tr¾ng) 



ZnSO4 + 2NH3 + 2H2O ( Zn(OH)2(  + (NH4)2SO4 

                       


     (keo tr¾ng)
NH3 lµ baz¬ yÕu nªn kh«ng ph¶n øng víi Al(OH)3.
NH3 t¹o phøc chÊt tan víi Zn(OH)2 nªn kÕt tña tan mét phÇn



Zn(OH)2 + 4NH3 ( [Zn(NH3)4](OH)2     
6.
TrÝch mÉu thö cho ph¶n øng víi dung dÞch NaOH lo·ng, cã khÝ bay ra lµ hçn hîp Fe vµ Zn.



Zn + 2NaOH + 2H2O ( Na2[Zn(OH)4] + H2 
Cho 3 mÉu thö cßn l¹i ph¶n øng víi kiÒm ®Æc, cã khÝ bay ra lµ hçn hîp Fe vµ Sn.



Sn + 2H2O + 2NaOH (®Æc) ( Na2[Sn(OH)4] + H2  

Cho 2 mÉu thö cßn l¹i vµo dung dÞch HNO3 ®Æc nguéi, cã khÝ mµu n©u ®á bay ra lµ hçn hîp Fe vµ Ag :


Ag + HNO3 (®Æc nguéi) ( AgNO3  +  NO2  +  H2O 
                               



(n©u ®á)
MÉu thö cßn l¹i lµ Fe vµ Cr bÞ thô ®éng hãa víi HNO3 ®Æc, nguéi.
7.
§Ò bµi kh«ng yªu cÇu viÕt ph¶n øng nªn ta dïng s¬ ®å :
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56a + 52b = 5,4 gam (1)



80a + 76b = 7,8 gam (2) 

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ta cã : a = b = 0,05 mol
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%mCr = 100 – 51,85 = 48,15%.
8.
Sè mol hçn hîp khÝ = 0,15 mol

Ph©n tö khèi trung b×nh cña 2 khÝ : 
[image: image145.wmf]==
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KhÝ kh«ng mµu hãa n©u lµ NO (M = 30) < 34,67 ( ph©n tö khèi cña khÝ kh«ng mµu cßn l¹i > 34,67 ph¶i lµ N2O. 

Ta cã : 
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(  
2x + 3y = 0,7 mol       

(1)

vµ   
65x + 52y = 18,2 gam   
(2)

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ta cã : x = 0,2 mol vµ y = 0,1 mol

mZn = 0,2.65 = 13 (gam) ; mCr = 0,1.52 = 5,2 (gam).
Ch­¬ng 8. PH¢N BIÖT MéT Sè CHÊT V¤ C¥

I. KiÕn thøc träng t©m
1. NhËn biÕt c¸c ion v« c¬

a) NhËn biÕt c¸c cation 
– §èt dung dÞch chøa cation Na+ vµ K+ trªn ngän löa kh«ng mµu ( ngän löa nhuèm mµu vµng lµ Na+, cßn mµu tÝm lµ K+.
– NH4+ + OH– (®un nãng) ( khÝ NH3 (dïng quú tÝm thÊm n­íc ®Ó thö hay ngöi cã mïi khai).
– Ba2+ + 
[image: image152.wmf]2

4

CrO

-

 ( BaCrO4 : mµu vµng t­¬i kh«ng tan trong CH3COOH lo·ng (cßn CaCrO4( tan trong CH3COOH lo·ng).
– Ca2+ + 
[image: image153.wmf]2
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 ( CaC2O4 : mµu tr¾ng kh«ng tan trong CH3COOH lo·ng (nÕu dung dÞch cã Ba2+ vµ Pb2+ th× ph¶i lo¹i 2 ion nµy tr­íc).
– C¸c cation Al3+, Cr3+, Zn2+, Be2+ : t¹o kÕt tña víi OH– sau ®ã tan trong OH– d­.

* Cr3+ 
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* Al3+
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hay : Fe2+ lµm mÊt mµu tÝm cña dung dÞch KMnO4 

– Cu2+
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Chó ý :

	Dung dÞch Fe3+
	Dung dÞch Fe2+
	Dung dÞch Cu2+
	Dung dÞch Ni2+

	mµu vµng n©u
	mµu xanh rÊt nh¹t
	mµu xanh da trêi
	mµu xanh l¸ c©y


b) NhËn biÕt c¸c anion 
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S2– t¹o kÕt tña víi Ag+, Cu2+, Pb2+, Hg2+ vµ c¸c kÕt tña nµy kh«ng tan trong dung dÞch axit m¹nh.
2. NhËn biÕt c¸c chÊt khÝ

	
	Mµu, mïi
	Thuèc thö ®Æc tr­ng vµ hiÖn t­îng

	CO2
	kh«ng mµu, kh«ng mïi
	dd Ca(OH)2 hay Ba(OH)2 d­ ( tr¾ng

(SO2 còng cho hiÖn t­îng t­¬ng tù)

	SO2
	kh«ng mµu, mïi h¾c, ®éc
	lµm nh¹t mµu dd Br2 hay I2 

	Cl2
	vµng lôc, mïi h¾c, ®éc
	dd KI, hå tinh bét ( mµu xanh tÝm

	H2S
	kh«ng mµu, mïi trøng thèi, ®éc
	Ag+, Cu2+, Pb2+ ( ®en (kh«ng tan trong axit m¹nh)

	NH3
	kh«ng mµu, mïi khai
	HCl (k) ( NH4Cl (r) : khãi tr¾ng 

quú tÝm ­ít hãa xanh, phenolphtalein hãa hång

	NO2
	n©u ®á, mïi h¾c, ®éc.
	


3. Tham kh¶o : NhËn biÕt mét sè chÊt h÷u c¬ 

a) C¸c ancol 
R(OH)n 
[image: image180.wmf]¾¾¾®
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AgNO/NH

 Ag(
Riªng CH3CH2OH + 4I2 + 6NaOH ( HCOONa + 5NaI + 5H2O + CHI3(
  (CHI3 ( cã mµu vµng s¸ng)

C¸c ancol ®a chøc cã 2 nhãm OH kÒ nhau hßa tan Cu(OH)2 t¹o phøc mµu xanh lam.

b) C¸c an®ehit 
– Cho ph¶n øng tr¸ng b¹c víi dung dÞch AgNO3/ NH3.
– T¸c dông víi Cu(OH)2 /OH– khi ®un nãng t¹o ra Cu2O( ®á g¹ch.
– Lµm mÊt mµu n­íc Br2.
c) C¸c axit cacboxylic 
– Lµm quú tÝm hãa ®á.
– T¹o este (kh«ng tan trong n­íc vµ cã mïi th¬m) víi c¸c ancol.
– Riªng muèi vµ este cña HCOOH cho ph¶n øng tr¸ng b¹c.
– Riªng muèi cña CH3COOH ph¶n øng víi FeCl3 t¹o phøc chÊt mµu ®á.
d) C¸c gluxit 
Glucoz¬, fructoz¬, mantoz¬ : 

 + T¹o phøc mµu xanh lam víi Cu(OH)2 ë nhiÖt ®é th­êng.
 + T¸c dông víi Cu(OH)2 khi ®un nãng t¹o ra Cu2O( ®á g¹ch.
 + Cho ph¶n øng tr¸ng b¹c víi dung dÞch AgNO3/ NH3.
 + Glucoz¬, mantoz¬ lµm mÊt mµu n­íc Br2 (fructoz¬ kh«ng lµm mÊt mµu n­íc Br2).
Saccaroz¬ : T¹o phøc mµu xanh lam víi Cu(OH)2 ë nhiÖt ®é th­êng.

Tinh bét : I2 kÕt hîp víi hå tinh bét t¹o s¶n phÈm mµu xanh tÝm ë nhiÖt ®é th­êng.

KÜ n¨ng 
– Ph©n biÖt c¸c lä chøa riªng biÖt dung dÞch c¸c chÊt.  

– NhËn biÕt hçn hîp c¸c ion trong cïng mét dung dÞch.   
II. Bµi tËp ¸p dông                    

A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan

1.
§Ó ph©n biÖt c¸c dung dÞch BaCl2 vµ CaCl2, nªn dïng 

A. dung dÞch Na2CO3 tr­íc, sau ®ã cho thªm CH3COOH lo·ng.

B. dung dÞch Na2SO4 tr­íc, sau ®ã cho thªm CH3COOH lo·ng.

C. dung dÞch (NH4)2C2O4 tr­íc, sau ®ã cho thªm CH3COOH lo·ng.

D. dung dÞch K2CrO4 tr­íc, sau ®ã cho thªm CH3COOH lo·ng.

2.
Thuèc thö dïng ®Ó ph©n biÖt 3 dung dÞch riªng biÖt : Fe(NO3)3, Al(NO3)3 vµ Zn(NO3)2 lµ

A. dung dÞch Na2CO3.
B. dung dÞch NH3. 

C. dung dÞch HCl.
D. dung dÞch Ba(OH)2.

3.
Thuèc thö dïng ®Ó ph©n biÖt 3 dung dÞch riªng biÖt : natri axetat, natri phenolat, natri cacbonat lµ 

A. dung dÞch NH3.     
B. dung dÞch Na2SO4.       

C. dung dÞch H2SO4 lo·ng. 
D. dung dÞch NaOH lo·ng.               
4.
§Ó ph©n biÖt 4 èng nghiÖm riªng biÖt chøa c¸c dung dÞch : Na2CO3, H2SO4, HCl, NaCl chØ víi 1 l­ît thö, cÇn dïng 

A. Ba.        

B. dung dÞch BaCl2 .        
C. dung dÞch AgNO3.                
D. dung dÞch Ba(HCO3)2.  

5.
Ho¸ chÊt cÇn dïng ®Ó ph©n biÖt ®­îc 2 lä riªng biÖt chøa Fe2O3, Fe3O4 lµ

A. dung dÞch HCl.
B. dung dÞch H2SO4 lo·ng.

C. dung dÞch HNO3 lo·ng.
D. dung dÞch H3PO4 lo·ng.

6.
Ph­¬ng ph¸p ph©n biÖt mçi cÆp chÊt nµo d­íi ®©y lµ ®óng ?

A. Ph©n biÖt khÝ CO2 vµ SO2 b»ng n­íc v«i trong d­.

B. Ph©n biÖt hai dung dÞch AlCl3 vµ CrCl3 b»ng dung dÞch NaOH vµ n­íc Br2.

C. Ph©n biÖt AlCl3 vµ ZnCl2 b»ng dung dÞch NaOH.

D. Ph©n biÖt dung dÞch BaCl2 vµ dung dÞch CaCl2 b»ng Na2CO3.
7.
Cã 4 dung dÞch mÊt nh·n sau ®©y : Na2CO3, NaNO3, Na2SiO3, Na[Al(OH)4]. NÕu chØ dïng mét thuèc thö ®Ó ph©n biÖt 4 chÊt trªn ta cã thÓ dïng thuèc thö nµo trong c¸c thuèc thö d­íi ®©y ? 

A. GiÊy quú tÝm   



B. Dung dÞch HCl     

C. Dung dÞch AgNO3       


D. Cu vµ dung dÞch H2SO4
8.
Ho¸ chÊt thÝch hîp ®Ó ph©n biÖt c¸c dung dÞch : NH4Cl, (NH4)2SO4, NaNO3, MgCl2, FeCl2, FeCl3, Al(NO3)3 chØ víi mét l­ît thö lµ

A. dung dÞch Ba(OH)2​.
B. dung dÞch NaOH.
C. n­íc BaCl2.
D. dung dÞch KMnO4 trong H2SO4 lo·ng.
9.
§Ó ph©n biÖt hai khÝ O2 vµ O3, kh«ng thÓ dïng hãa chÊt nµo sau ®©y ?

A. Dung dÞch KI, hå tinh bét
B. Dung dÞch KI, quú tÝm
C. §òa b¹c
D. Bét than
10.
§Ó ph©n biÖt 4 dung dÞch : NH3, NaOH, BaCl2, NaCl cã thÓ dïng 
A. dung dÞch H2SO4. 
B. dung dÞch FeCl3.



C. CuSO4. 

D. AgNO3.
A. Tr¾c nghiÖm tù luËn
[image: image183.wmf]
1.
C¸c dung dÞch lo·ng sau ®©y ®Òu cã mµu xanh : CuSO4, NiSO4, Cr2(SO4)3, FeSO4. H·y tr×nh bµy ph­¬ng ph¸p nhËn biÕt tõng dung dÞch mµ kh«ng dùa vµo mµu s¾c cña c¸c cation.

2.
Mét dung dÞch chøa hçn hîp c¸c ion Ba2+, Ca2+, 
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. H·y tr×nh bµy c¸ch nhËn biÕt tõng ion trong dung dÞch. ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc.

3.
Dung dÞch X chøa hçn hîp Cu2+, Zn2+, Al3+, 
[image: image186.wmf]2
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. H·y tr×nh bµy c¸ch nhËn biÕt tõng ion trong dung dÞch. ViÕt c¸c ph­¬ng tr×nh hãa häc d­íi d¹ng ion rót gän.

4.
Tr×nh bµy 3 c¸ch kh¸c nhau ®Ó ph©n biÖt 2 lä khÝ CO2 vµ SO2.
5.
H·y chän mét ho¸ chÊt thÝch hîp vµ chØ víi mét l­ît thö, h·y ph©n biÖt c¸c lä riªng biÖt chøa :

a) C¸c dung dÞch : Ba(HCO3)2, Ba(OH)2, Mg(HCO3)2, NH4NO3.

b) C¸c dung dÞch lo·ng : FeSO4, CuSO4, Al2(SO4)3, Fe2(SO4)3.

6.
H·y t¸ch tõng oxit trong hçn hîp bét gåm : CuO, MgO, Al2O3.

III. H­íng dÉn gi¶i – §¸p ¸n

A. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan 
	C©u 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	§¸p ¸n
	D
	B
	C
	D
	C
	B
	B
	A
	D
	C


6. 
Ph©n biÖt hai dung dÞch AlCl3 vµ CrCl3 b»ng dung dÞch NaOH vµ n­íc Br2 v×



2Cr3+ + 3Br2 + 16OH– ( [Cr(OH)4]– + 6Br– + 8H2O
                                 

     (vµng t­¬i)
7. 
Chän dung dÞch HCl

	
	Na2CO3
	Na2SiO3
	Na[Al(OH)4]
	NaNO3

	cho tõ tõ ®Õn d­ dd HCl
	sñi bät khÝ 
	kÕt tña tr¾ng keo
	kÕt tña tr¾ng keo sau ®ã tan
	kh«ng cã hiÖn t­îng 


9.
Chän dung dÞch Ba(OH)2​

	
	NH4Cl
	(NH4)2SO4
	NaNO3
	MgCl2
	FeCl2
	FeCl3
	Al(NO3)3

	cho tõ tõ ®Õn d­ dd Ba(OH)2​
	khÝ cã mïi khai
	khÝ cã mïi khai vµ kÕt tña 
tr¾ng
	kh«ng cã hiÖn t­îng g×
	kÕt tña 
tr¾ng
	kÕt tña 
tr¾ng hãa n©u ®á 
	kÕt tña 
®á n©u
	kÕt tña 
keo tr¾ng sau ®ã tan


B. Tr¾c nghiÖm tù luËn
1.
Cho dung dÞch NaOH tõ tõ ®Õn d­ vµo c¸c mÉu thö :

+ MÉu thö t¹o kÕt tña sau ®ã tan lµ Cr2(SO4)3



Cr3+ + 3OH– ( Cr(OH)3 ( 



Cr(OH)3 + OH– ( [Cr(OH)4]– 

+ MÉu thö cã kÕt tña tr¾ng xanh sau hãa thµnh n©u ®á lµ FeSO4 :


Fe2+ + 2OH– ( Fe(OH)2( (tr¾ng xanh) 


4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O  (  4Fe(OH)3( (®á n©u)
+ Hai mÉu thö t¹o kÕt tña keo xanh kh«ng tan lµ CuSO4, NiSO4 


Cu2+ + 2OH– ( Cu(OH)2(




   (keo xanh)


Ni2+ + 2OH– ( Ni(OH)2( 





   (keo xanh)
Läc lÊy 2 kÕt tña, thªm vµi giät dung dÞch NaOH lo·ng råi cho vµo 2 èng nghiÖm chøa dung dÞch CH3CHO vµ ®un nhÑ, mÉu thö cho kÕt tña ®á g¹ch lµ Cu(OH)2. Tõ ®ã x¸c ®Þnh 2 chÊt ban ®Çu.

CH3CHO + 2Cu(OH)2 + NaOH 
[image: image187.wmf]¾¾®
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 CH3COONa + Cu2O(®á g¹ch + 3H2O
2.
Cho dung dÞch NaOH vµo mÉu thö råi ®un nhÑ, cã khÝ mïi khai bay ra 
( cã 
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 NH3 (mïi khai) + H2O

Cho 1 ml dung dÞch K2CrO4 vµo mÉu thö, cã kÕt tña mµu vµng t­¬i xuÊt hiÖn lµ cã Ba2+, Ca2+.


Ba2+ + 
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Thªm dung dÞch CH3COOH d­ vµo råi l¾c kÜ : 


+ BaCrO4 kh«ng tan ( cã Ba2+

+ CaCrO4 tan trong dung dÞch CH3COOH : 



CaCrO4 + 2CH3COOH ( Ca(CH3COO)2 + H2CrO4 
Läc bá kÕt tña, lÊy phÇn n­íc läc cho ph¶n øng víi dung dÞch (NH4)2CO3 d­, phÇn n­íc läc t¹o kÕt tña ( cã Ca2+.

L¹i läc bá kÕt tña, lÊy phÇn n­íc läc vÉn cßn NO3–, cho vµo 1 m¶nh Cu, thªm H2SO4 ®Õn d­ (hÕt khÝ bay ra) råi ®un nãng nhÑ : cã khÝ kh«ng mµu hãa n©u trong kh«ng khÝ ( cã 
[image: image193.wmf]3
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H2SO4 + (NH4)2CO3 ( (NH4)2SO4   +  CO2 +  H2O



3Cu + 8H+ + 
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2NO + O2 ( 2NO2

3.
Cho Ba(NO3)2 vµo mÉu thö, cã kÕt tña xuÊt hiÖn. Läc lÊy kÕt tña, cho vµo vµi giät dung dÞch HNO3, kÕt tña kh«ng tan ( cã Ba2+ 



Ba2+ + 
[image: image195.wmf]2
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Trong c¸c ion cña dung dÞch chØ cã Cu2+ cã mµu xanh, cßn c¸c ion cßn l¹i ®Òu kh«ng mµu.

Cho NaOH lo·ng d­ vµo mÉu thö, läc bá kÕt tña Cu(OH)2 (cã mµu xanh), phÇn n­íc läc (kh«ng mµu) chøa [Al(OH)4]– vµ [Zn(OH)4]2– 



Cu2+ + 2OH– ( Cu(OH)2


Al3+ + 3OH– ( Al(OH)3 



Al(OH)3 + OH– ( [Al(OH)4]– 



Zn2+ + 2OH– ( Zn(OH)2


Zn(OH)2 + 2OH– ( [Zn(OH)4]2–
Sôc khÝ CO2 d­ vµo n­íc läc, cã kÕt tña keo tr¾ng cña Al(OH)3 vµ Zn(OH)2 t¹o ra :


[Al(OH)4]– + CO2 ( Al(OH)3  + 
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[Zn(OH)4]2– + 2CO2 ( Zn(OH)2 + 
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Läc lÊy kÕt tña, cho vµo dung dÞch NH3 d­ : chØ cã Zn(OH)2 tan, phÇn kh«ng tan lµ  Al(OH)3 ( cã Al3+



Zn(OH)2 + 4NH3 ( [Zn(NH3)4]2+ + 2OH– 

Läc bá phÇn kh«ng tan, lÊy n­íc läc cho ph¶n øng víi dung dÞch HCl d­ ( thu ®­îc dung dÞch cã Zn2+ 


[Zn(NH3)4]2+ + 4H+ ( Zn2+ + 
[image: image198.wmf]4
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Cho vµi giät dung dÞch NaOH vµo dung dÞch thu ®­îc : cã kÕt tña keo tr¾ng ( cã Zn2+ 



Zn2+ + 2OH– ( Zn(OH)2(
4.
Ba c¸ch kh¸c nhau ®Ó ph©n biÖt 2 lä khÝ CO2 vµ SO2 :
C¸ch 1 : Cho mçi khÝ léi qua b×nh chøa dung dÞch Br2, mÉu thö lµm mÊt mµu Br2 lµ SO2 



SO2 + Br2 + 2H2O ( 2HBr + H​2SO4
C¸ch 2 : Cho mçi khÝ léi qua b×nh chøa dung dÞch H2S, mÉu thö lµ dung dÞch hãa ®ôc do t¹o ra S kh«ng tan lµ SO2 


SO2 + H​2S ( S + H​2O

C¸ch 3 : Cho mçi khÝ léi qua b×nh chøa dung dÞch KMnO4, mÉu thö lµm mÊt mµu tÝm cña dung dÞch lµ SO2 



5SO2 + 2KMnO4 + 2H2O ( 2H​2SO4 + K​2SO4 + 2MnSO4
5.
a) C¸c dung dÞch : Ba(HCO3)2, Ba(OH)2, Mg(HCO3)2, NH4NO3.

Chän thuèc thö lµ dung dÞch H2SO4 lo·ng råi cho vµo c¸c mÉu thö :
+ MÉu thö võa cã khÝ bay ra võa cã kÕt tña tr¾ng lµ Ba(HCO3)2



Ba(HCO3)2 + H2SO4 ( BaSO4 + CO2 + H2O

 + MÉu thö chØ cã kÕt tña tr¾ng lµ Ba(OH)2 


Ba(OH)2  + H2SO4 ( BaSO4 + 2H2O

+ MÉu thö chØ cã khÝ bay ra lµ Mg(HCO3)2  


Mg(HCO3)2  +  H2SO4 ( MgSO4 +  2CO2 + 2H2O

+ MÉu cßn l¹i kh«ng cã hiÖn t­îng g× lµ NH4NO3.
b) C¸c dung dÞch lo·ng : FeSO4, CuSO4, Al2(SO4)3, Fe2(SO4)3 .

Chän thuèc thö lµ dung dÞch NaOH lo·ng råi cho tõ tõ ®Õn d­ vµo c¸c mÉu thö:
+ MÉu thö cã kÕt tña tr¾ng xanh sau hãa thµnh n©u ®á lµ FeSO4 :


Fe2+ + 2OH– ( Fe(OH)2 ( tr¾ng xanh 



4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O ( 4Fe(OH)3(( ®á n©u

+ MÉu thö t¹o ngay kÕt tña n©u ®á lµ Fe2(SO4)3 



Fe3+ + 3OH– ( Fe(OH)3(( n©u ®á 

+ MÉu thö cã kÕt tña keo xanh lµ CuSO4


Cu2+ + 2OH– ( Cu(OH)2 keo xanh 

+ MÉu thö cã kÕt tña keo tr¾ng sau ®ã tan lµ Al2(SO4)3


Al3+    + 3OH–  (  Al(OH)3(( keo tr¾ng


Al(OH)3(+ OH–   (  [Al(OH)4]–
6.
T¸ch tõng oxit trong hçn hîp bét gåm : CuO, MgO, Al2O3.

Hßa tan hçn hîp vµo dung dÞch NaOH d­ :
ChØ cã Al2O3 tan, läc t¸ch riªng phÇn kh«ng tan vµ thæi khÝ CO2 d­ vµo n­íc läc : 


Al2O3 + 2OH– + 3H2O  (  2[Al(OH)4]– 


[Al(OH)4]– + CO2 ( Al(OH)3  + 
[image: image199.wmf]3
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2Al(OH)3  
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  Al2O3 + 3H2O  
PhÇn kh«ng tan gåm CuO, MgO ®em hßa tan hÕt b»ng dung dÞch HCl :


CuO   +  2H+ ( Cu2+ + H2O  


MgO  +  2H+ ( Mg2+  + H2O 
Cho NH3 d­ vµo dung dÞch : Mg2+ t¹o kÕt tña, Cu2+ t¹o kÕt tña sau ®ã tan :  



Mg2+  + 2NH3 + 2H2O  ( Mg(OH) 2 + 
[image: image201.wmf]4
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Cu2+  + 2NH3 + 2H2O  ( Cu(OH)2 + 
[image: image202.wmf]4
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Cu(OH)2 + 4NH3 ( [Cu(NH3)4]2+ + 2OH– 

Läc lÊy kÕt tña vµ nhiÖt ph©n thu ®­îc MgO :


Mg(OH) 2 
[image: image203.wmf]¾¾®
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 MgO + H2O 
PhÇn n­íc läc cho ph¶n øng víi dung dÞch HCl d­ : 


[Cu(NH3)4]2+ + 4H+ ( Cu2+  + 
[image: image204.wmf]4

2NH

+


Cho ph¶n øng víi NaOH lo·ng d­, läc lÊy kÕt tña vµ nhiÖt ph©n, thu ®­îc CuO :


Cu2+ +  2OH– ( Cu(OH)2( 


Cu(OH)2 
[image: image205.wmf]¾¾®
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 CuO + H2O 
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